МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РФ

ТИХООКЕАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ЭКОНОМИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра математики и моделирования

Отчет

На тему: «База данных Кафедра»

Выполнил: Ширяев А.П.

Владивосток

2005

Содержание

2Содержание


31. Описание предметной области


32. Функциональные возможности автоматизированной системы «Кафедра»


33. Построение информационно-логической модели базы данных.


144.Проектирование алгоритма обработки данных.


165. Реализация пользовательского интерфейса средствами форм.


196. Разработка отчетов.


207 Реализация алгоритмов обработки информации программными средствами.


228. Разработка приложения пользователя.


23Приложение 1




1. Описание предметной области


В данной курсовой работе рассматривается некоторая кафедра университета. На кафедре работают сотрудники (профессорско-преподавательский состав и учебно-вспомогательный персонал). Есть ряд дисциплин, которые ведут преподаватели у ряда специальностей. На каждой специальности обучается некоторое количество групп. Ежегодно происходит распределение учебной нагрузки между преподавателями.

2. Функциональные возможности автоматизированной системы «Кафедра»


Автоматизированная система «Кафедра» разработана для решения двух основных задач:

1) Хранение и изменение данных о сотрудниках.

2) Распределение учебной нагрузки между преподавателями кафедры.

В процессе разработки базы данных пользователю также стало доступно:

1) Хранение и изменение учебного плана.

2) Хранение и изменение информации о группах, обучающихся на всех нужных специальностях.

3) Хранение и изменение информации о возможностях преподавателей.

При дальнейшем совершенствовании программы возможна выдача преподавателям учебных поручений и формирование расчета штатов кафедры.

3. Построение информационно-логической модели базы данных.


3.1 Выделение информационных объектов.

Информационно-логическая модель является моделью данных, отображающей предметную область в виде совокупности информационных объектов и структурных связей между ними. Информационно-логическая модель может рассматриваться как логическая модель данных, подлежащих хранению в базе данных. Рассмотрим формальный подход выделения информационных объектов.


1. Выделяем реквизиты, подлежащие хранению в базе данных, на основе предметной области.


Данные сотрудников.

	ФИО
	Должность
	Звание
	Пасп. данные
	ИНН
	Страховое свидетельство
	Адрес
	Телефон



Данные учебного плана

	Семестр
	Дисциплина
	Специальность
	Форма контроля
	Часы



Кафедральные данные

	Рабочая программа
	ИДЗ
	Литература
	Тесты



Данные деканата

	Специальности
	Группы



Прочие данные

	Информация о возможностях преподавателей


2. Определяем функциональные зависимости между реквизитами. Для этого в табличном виде отобразить состав реквизитов, сгруппированных по документам. Установить функциональную зависимость реквизитов, указать стрелками от ключевого реквизита к описательному.

	Тип данных
	Название
	Имя
	Функциональная зависимость

	Данные ППС

Данные УВП
Данные уч. плана

Кафедр. данные

Данные деканата

Прочие данные
	Код преподавателя

ФИО

Код должности

Должность

Код научного звания

Звание

Адрес

Телефон

Паспортные данные

ИНН

№ страх. свидетельства

Код сотрудника

ФИО

Код должности

Должность

Адрес

Телефон

Паспортные данные

ИНН

№ страх. свидетельства

Семестр

Дисциплина

Код дисциплины

Специальность

Код специальности

Форма контроля

Код формы контроля

Часы

Код предмета

Рабочая программа

ИДЗ

Литература

Тесты

Код группы

Название группы

Код предмета

Тип занятий

Код типа занятий

Код преподавателя
	Num_prep
Fam_prep, imya_prep, otch_prep

Num_dolzh

Name_dolzh

Num_zvan

Name_zvan

Address

Telefon

Num, ser, mesto, kem, kogda

Inn
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Pens

Num_sotr

Fam_sotr, imya_sotr, otch_sotr

Num_dolzh_u

Name_dolzh_u
Address

Telefon

Num, ser, mesto, kem, kogda

Inn

Pens

Num_sem

Name_dis

Num_dis

Name_spec

Num_spec

Name_cont

Num_cont

Chasi_l, chasi_p

Num_w

Progr

Idz

Liter

Tests

Num_grup

Name_grup

Num_w

Name_tz

Num_tz

Num_prep
	



3. Выбираем все зависимые реквизиты и укажем для них ключевые реквизиты

	Зависимые реквизиты
	Ключевые реквизиты
	Зависимые реквизиты
	Ключевые реквизиты

	Fam_prep, imya_prep, otch_prep
Num_dolzh

Name_dolzh

Num_zvan

Name_zvan

Address

Telefon

Num, ser, mesto, kem, kogda

Inn

Pens

Name_zvan

Name_dolzh

Fam_sotr, imya_sotr, otch_sotr

Num_dolzh_u

Name_dolzh_u

Address

Telefon

Num, ser, mesto, kem, kogda

Inn
	Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_zvan

Num_dolzh

Num_sotr

Num_sotr

Num_sotr

Num_sotr

Num_sotr

Num_sotr

Num_sotr
	Num_sem

Name_dis

Num_dis

Name_spec

Num_spec

Name_cont

Num_cont

Chasi_l, chasi_p

Name_dis

Name_spec

Name_cont

Progr

Idz

Liter

Tests

Num_grup

Name_grup

Num_w

Name_tz

Num_tz

Name_tz

Name_dolzh_u

Pens
	Num_w

Num_w

Num_w

Num_w

Num_w

Num_w

Num_w

Num_w

Num_dis

Num_spec

Num_cont

Num_w

Num_w

Num_w

Num_w

Num_w

Num_w

Num_prep

Num_prep

Num_prep

Num_tz

Num_dolzh_u

Num_sotr



4. Сгруппируем реквизиты, зависимые от одних и тех же ключевых реквизитов.

	Реквизит
	Ключ
	Имя информационного объекта
	Описание

	Num_zvan

Name_zvan
	(
	Zvan
	Научные звания преподавателей

	Num_dolzh
Name_dolzh
	(
	Dolzh
	Должности преподавателей

	Num_prep
Fam_prep, imya_prep, otch_prep

Num_dolzh

Num_zvan

Address

Telefon

Num, ser, mesto, kem, kogda

Inn

Pens
	(
	Prep
	Данные преподавателей

	Name_dis

Num_dis
	(
	Subject
	Список дисциплин

	Name_spec

Num_spec
	(
	Spec
	Список специальностей

	Name_cont

Num_cont
	(
	Form_control
	Список форм контроля

	Num_grup

Name_grup

Num_spec
	(
	Grup
	Список групп

	Name_tz

Num_tz
	(
	Tip_zan
	Типы занятий

	Num_dolzh_u

Name_dolzh_u
	(
	Dolzh_u
	Должности сотрудников УВП

	Num_prep

Num_w

Num_tz
	(
(
(
	Prep_sub_spec
	Возможности преподавателей

	Num_sem
Num_dis

Num_spec

Num_cont

Num_w
	(
	Work
	Учебный план

	Num_w

Chasi_l,

Chasi_p

Progr

Idz

Liter

Tests
	(
	Study_plan
	Более полная характеристика предмета

	Num_sotr

Fam_sort

Imya_sort

Otch_sotr

Num_dolzh_u

Name_dolzh_u

Address

Telefon

Num, ser, mesto, kem, kogda

Inn

Pens
	(
	Uvp
	Данные сотрудников УВП


3.2 Структура информационных объектов баз данных (исходные, справочные и рабочие таблицы).


Таблицы создаются пользователем для хранения данных. По каждому объекту модели данных предметной области создается одна таблица. Таблица состоит из полей (столбцов) и записей (строк). Каждое поле содержит одну характеристику объекта предметной области. В записи собраны сведения об одном экземпляре этого объекта.


Содержание таблицы заключено в ее строках. Каждая строка таблицы содержит данные о конкретном экземпляре сущности и называется записью. Для однозначного определения каждой записи таблица должна иметь уникальный ключ. Ключ может состоять из одного или нескольких полей. По значению ключа отыскивается единственная  запись. 


Таблицы, использованные в программе.

1. Таблица Prep
	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Num_prep
	Счетчик
	(

	2
	Fam_prep
	Текстовый
	

	3
	Imya_prep
	Текстовый
	

	4
	Otch_prep
	Текстовый
	

	5
	Num_dolzh
	Числовой
	

	6
	Num_zvan
	Числовой
	

	7
	Address
	Текстовый
	

	8
	Telefon
	Текстовый
	

	9
	Data_priem
	Дата/время
	

	10
	Data_rozhd
	Дата/время
	

	11
	Ser_pasp
	Текстовый
	

	12
	Num_pasp
	Текстовый
	

	13
	Mesto_vidachi
	Текстовый
	

	14
	Kem_vidan
	Текстовый
	

	15
	Data_vidachi
	Текстовый
	

	16
	Mesto_propiski
	Текстовый
	

	17
	Inn
	Текстовый
	

	18
	Pens
	Текстовый
	


2. Таблица Dolzh
	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Name_dolzh
	Текстовый
	

	2
	Num_dolzh
	Счетчик
	(


3. Таблица Zvan
	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Name_zvan
	Текстовый
	

	2
	Num_zvan
	Счетчик
	(


4. Таблица Tip_zan
	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Name_tz
	Текстовый
	

	2
	Num_tz
	Счетчик
	(


5. Таблица Subject

	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Name_dis
	Текстовый
	

	2
	Num_dis
	Счетчик
	(


6. Таблица Dolzh_u

	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Name_dolzh_u
	Текстовый
	

	2
	Num_dolzh_u
	Счетчик
	(


7. Таблица Spec

	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Name_spec
	Текстовый
	

	2
	Num_spec
	Счетчик
	(


8. Таблица Form_control

	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Name_cont
	Текстовый
	

	2
	Num_cont
	Счетчик
	(


9. Таблица Grup

	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Name_grup
	Текстовый
	

	2
	Num_spec
	Числовой
	

	3
	Num_grup
	Счетчик
	(


10. Таблица Prep_sub_spec

	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Num_prep
	Числовой
	(

	2
	Num_w
	Числовой
	(

	3
	Num_tz
	Числовой
	(


11. Таблица Work

	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Num_sem
	Числовой
	

	2
	Num_spec
	Числовой
	

	3
	Num_dis
	Числовой
	

	4
	Num_cont
	Числовой
	

	5
	Num_w
	Счетчик
	(


12. Таблица Study_plan

	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Num_w
	Числовой
	(

	2
	Chasi_l
	Числовой
	

	3
	Chasi_p
	Числовой
	

	4
	Progr
	Гиперссылка
	

	5
	Tests
	Гиперссылка
	

	6
	Idz
	Гиперссылка
	

	7
	Liter
	Гиперссылка
	


13. Таблица Uvp
	№
	Название поля
	Тип поля
	Ключ

	1
	Num_sotr
	Счетчик
	(

	2
	Fam_sort
	Текстовый
	

	3
	Imya_sort
	Текстовый
	

	4
	Otch_sort
	Текстовый
	

	5
	Num_dolzh_u
	Числовой
	

	6
	Address
	Текстовый
	

	7
	Telefon
	Текстовый
	

	8
	Data_priem
	Дата/время
	

	9
	Data_rozhd
	Дата/время
	

	10
	Ser_pasp
	Текстовый
	

	11
	Num_pasp
	Текстовый
	

	12
	Mesto_vidachi
	Текстовый
	

	13
	Kem_vidan
	Текстовый
	

	14
	Data_vidachi
	Текстовый
	

	15
	Mesto_propiski
	Текстовый
	

	16
	Inn
	Текстовый
	

	17
	Pens
	Текстовый
	



В ходе разработки программа были созданы таблицы About, Sem_ch, Sem_nch, Wpo, Wpv, которые не имеют ключевых полей и являются рабочими таблицами, не предназначенными для пользователя.

3.3 Связи между таблицами


В СУБД Access процесс создания реляционной базы данных включает создание схемы данных. Схема данных наглядно отображает таблицы и связи между ними, а также обеспечивает использование связей при обработке данных целостность базы данных.


Существует три типа связей:

1) Одно – однозначные (одному экземпляру одного объекта соответствует один экземпляр другого объекта).

2) Одно – многозначные (одному экземпляру одного объекта соответствует несколько экземпляров второго объекта, а каждому экземпляру второго объекта соответствует только один экземпляр второго объекта).

3) Много – однозначные (каждому экземпляру 1-го объекта соответствует несколько экземпляров второго объекта и наоборот).

Схема связей между таблицами в программе.

[image: image1.png]



4.Проектирование алгоритма обработки данных.

Проектирование алгоритмов обработки данных осуществляется параллельно с проектированием информационно – логической структуры базы данных. На данном этапе выделяются основные проблемы, нуждающиеся в алгоритмизации. Затем они группируются по частоте использования и периодичности выполнения.

	Событие
	Обработка
	Частота

	Изменение данных ППС и УВП

Формирование рабочего плана

Изменение списка групп

Изменение учебного плана

Изменение списка специальностей
	Изменение данных в БД

Формирование рабочего плана

Изменение данных в БД

Изменение данных в БД

Изменение данных в БД
	Часто

Часто

Часто

Редко

Очень редко


Разработка запросов для корректировки и выборки данных.

Запрос – выборка информации из одной или нескольких таблиц по заданным условиям в указанном виде. В результате запроса формируется виртуальная таблица (т.е. таблица создаваемая только в процессе работы с запросом). Запрос может иметь уникальное имя и может работать в 3-х режимах:

1) Сообщение на языке SQL.

2) Экранный конструктор запроса.

3) Режим таблицы. 

5.1
Запрос на выборку.

Рассмотрим запрос: «Z_uv_main» 
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Данный запрос производит выборку всех записей из таблицы «Uvp», в которых поля «fam_sotr» и «name_dolzh_u» совпадают (целиком или с начала поля) со значениями полей главной формы «Main» «fu1» и «NDu» соответственно. Перечень всех запросов на выборку приведен в Приложении 1.

Корректировка данных средствами запросов.


Корректировка данных может производится с помощью запросов на добавление, обновление, удаление.


Первоначально любой запрос – действие (на обновление, добавление, удаление) создается как запрос на выборку, а затем превращается в запрос – действие через меню запросов. В нем указывается таблица, в которую будут обновляться, удаляться или добавляться данные. В результате в бланк запроса будет включена дополнительная строка добавления, обновления или удаления, в зависимости от того, какой тип запроса вы выбрали.


В случае если имя выбранного столбца совпадет со столбцом в выходном поле, то это поле будет включено в запрос автоматически. В противном случае необходимо указать, куда заносятся выбранные столбцы. Запросы корректировки данных должны работать над однотипными полями, либо полями, допускающими преобразование. 


Рассмотрим запрос на добавление в таблицу «wpo»
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Данный запрос производит формирование рабочего плана на осенний семестр. Его схема данных состоит из запроса «z_sem_nch1» и таблицы «prep_sub_spec». Добавление происходит в рабочую таблицу «wpo». В запросе также присутствует вычисляемое выражение «Часы», которое в зависимости от типа занятий заносит в виртуальную таблицу запроса (а затем и в таблицу «wpo») лекционные или практические часы.

5. Реализация пользовательского интерфейса средствами форм.

Формы предоставляют следующие возможности: 

1) Ввод записей в таблицы базы данных (1 или несколько  

     одновременно).

2) Выполнять их просмотр.

3) Производить корректировку данных, добавлять и удалять записи, изменять значения в полях, при этом все изменения автоматически вносятся в соответствующие таблицы базы данных.

4) Организовывать удобный для пользователя интерфейс, позволяющий моделировать привычную для него среду работы.

Каждая форма может быть построена на основе только одного объекта базы данных. Это может быть: 

1) Таблица базы данных.

2) Запрос базы данных.

3) Связанный фрагмент информационно - логической модели базы данных.

Формы по видам делятся на:

1) Однотабличные (простые).

2) Табличные.

3) Ленточные.

4) Многотабличные.

Технология загрузки базы данных.

При запуске программы открывается форма «База данных: Кафедра». Это главная форма базы данных, и с нее открывается доступ ко всем другим рабочим формам. Форма «База данных: Кафедра» имеет три вкладки (Сотрудники, Нагрузка – осенний семестр, Нагрузка – весенний семестр). Каждая вкладка имеет от двух до трех подчиненных форм, на которых размещены основные объекты автоматизированной системы. Доступ к другим объектам можно получить с помощью расположенных внизу формы кнопок (Изменить список групп, Изменить учебный план, Изменить возможности преподавателей). 

При первой работе с базой данных необходимо внести исходные данные для расчета нагрузки.

Условно эту работу можно разделить на три этапа:

	№
	Действие
	Описание

	1
	Сотрудники –> Новый преподаватель

Сотрудники –> Новый сотрудник

Сотрудники–> Изменить учебный план –> Изменить список дисциплин
	Заполнение таблиц Prep, Uvp, Subject

	2
	Сотрудники–> Изменить учебный план
	Заполнение таблиц Work, Study_plan

	3
	Сотрудники–> Изменить список групп

Сотрудники–> Изменить инф-ию о возм. преп.
	Заполнение таблиц Grup, Prep_sub_spec



После внесения этих данных автоматизированная информационная система способна предоставлять пользователю возможности для решения основных задач.

Разработка формы.

Проектирование форм осуществляется следующим образом

1) Определить подсхему данных на основе которой составляется форма.

2) Перечислить все виды форм, которые могут быть построены для данной подсхемы и обосновать выбор.

3) Определить источники записей формы для каждой из частей форм.

4) Для вложенных форм определить связанные поля.

5) Определить все компоненты форм. (главной и вложенной).

6) Разработать макет форм.

В процессе разработки данной базы данных было построено 16 форм, причем все формы – простые. Рассмотрим схему разработки формы «Возможности преподавателей». Данная форма используется пользователем при изменении информации о возможностях преподавателей.

1) Входим в режим конструктора форм.

2) В качестве источника строк задаем таблицу «Prep_sub_spec»

3) В область данных переносим все поля из этой таблицы.

4) Для поля «num_w» в качестве источника строк вызываем построитель запросов.

5) В область данных запроса добавляем таблицы «Work», «Subject», «Spec», «Form_control»

6) В запрос добавляем поля:

· Выражение1: [num_sem] & " " & [name_dis] & " " & [name_spec] & " " & [name_cont]

· Num_w из таблицы «Work»

«Выражение1» необходимо для того чтобы пользователь при работе с формой видел всю информацию о предмете.

7) Сохраняем запрос под именем «z_work_slova»
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8) Помещаем в заголовок формы поле со списком и даем ему имя “f1”

9) Открываем окно свойств формы и задаем фильтр: ((((prep_sub_spec.num_prep)=[forms]![f_pr_s_sp]![f1])))

10) Сохраняем форму под именем «f_pr_s_sp»

6. Разработка отчетов.

Отчеты предназначены для формирования документов, выдаваемых на печать.

Рассмотрим алгоритм создания отчета на основе отчета «Личная нагрузка преподавателей (осенний семестр)». Этот отчет выводит на печать уже распределенную по преподавателям нагрузку на осенний семестр.

Рассмотрим этапы создания отчета.

1) Определяем схему данных по которой строится отчет
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Данный отчет содержит такую информацию как ФИО преподавателя, название дисциплины, название группы и специальности и два выражения, подсчитывающие количество практических и лекционных часов.

2) Открываем отчет в режиме конструктора и заносим поля

А) Все поля из запроса схемы данных отчета

Б) Задаем группировку по полю «fam_prep», а затем по полю «name_dis»


В) В примечания групп «fam_prep» и «name_dis» вставляем поля в которые вносим в качестве данных =Sum([Лекц часы])

3) Заполняем соответствующим текстом подписи в области данных, вставляя по смыслу созданные поля. Сохраняем отчет.

Создание отчета завершено. Образцы отчетов приведены в Приложении 3.

7 Реализация алгоритмов обработки информации программными средствами.

7.1 Реализация алгоритмов средствами макросов.

Макрокоманды – определенные действия или операции, которые могут выполняться над 1 и более объектами базы данных. Макрос – это совокупность макрокоманд, предназначенных для выполнения единого алгоритма. Для макрокоманд в Access характерно:

1) Все макрокоманды объектно – ориентированны.

2) Каждая макрокоманда имеет уникальное имя и условия в виде выражения, которая управляет его действием. Это позволяет строить макросистемы, содержащие циклы и ветвления, подобно тому, как это делается в языках программирования. В результате может быть реализована задача, решение которой осуществляется без вмешательства пользователя.

3) Макрос может вызываться автоматически при наступлении некоторого события. Это позволяет осуществлять управление программой из вне, реализуя тем самым простейшее объектно – ориентированное программирование.

Рассмотрим алгоритм реализации макроса «m_dv_pr». Данный макрос связан с двойным щелчком мыши на все поля подчиненной формы «f_prep_main» и выводит полную информацию о выбранном преподавателе. Реализация макроса:

1) Открыть форму F_sort_prep
2) КЭлементуУправления [fam_prep]

3) НайтиЗапись =[fam_prep]

В программе также используются следующие макросы:

1) m_cl_pr – Очищает поля для поиска преподавателя

2) m_dv_uv – Выводит полную информацию о выбранном сотруднике УВП

3) m_filtr_new_grup – Вызывает фильтр по специальности на форме «Список групп»

4) m_filtr_pr_s_sp – Вызывает фильтр по преподавателю на форме «Возможности преподавателей»

5) m_filtr_st_pl – Вызывает фильтр по дисциплине на форме «Учебный план»

6) m_go_prep – Открывает форму для ввода нового преподавателя

7) m_go_uvp – Открывает форму для ввода нового сотрудника

7.2 Реализация алгоритма обработки информации средствами Visual Basic.

Иногда решение поставленной задачи с помощью макрокоманд получается очень сложным, требующим разработки большого количества запросов. Данные задачи проще решать модулями.

Пример модуля:

Private Sub Form_Current()

  Forms![main]![f_wpo_ch_l].Requery

  Forms![main]![np] = [fam_prep]

End Sub

Данный модуль связан с событием «Текущая запись» и обновляет форму с личными часами преподавателя.

8. Разработка приложения пользователя.

Общий интерфейс программы достаточно прост и пользователю, знакомому с Windows не будет составлять большого труда научиться работать с ней. 



При открытии базы данных автоматически загружается форма «База данных “Кафедра”». Эта форма является основной и содержит всю информацию необходимую для работы. В нижней части формы содержится 4 кнопки. Кнопки «Изменить список групп», «Изменить учебный план», «Изменить информацию о возможностях преподавателей» служат для ввода исходной информации и были описаны выше.

Приложение 1

Основные запросы, используемые в программе

	Z_d_wpo
	Формирование рабочего плана (осень)

	Z_d_wpv
	Формирование рабочего плана (весна)

	Z_pr_main
	Запрос для подчиненной формы «Список преподавателей»

	Z_sem_ch
	Запрос выбирающий из учебного плана четные семестры

	Z_sem_nch
	Запрос выбирающий из учебного плана нечетные семестры

	Z_wpo_ch1
	Выборка всех принятых пользователем преподавателей (осень)

	Z_wpv_ch1
	Выборка всех принятых пользователем преподавателей (весна)

	Z_wpo_ch2
	Общая почасовка для преподавателей (осень)

	Z_wpv_ch2
	Общая почасовка для преподавателей (весна)

	Z_wpo_ch_l
	Почасовка для одного преподавателя (осень)

	Z_wpv_ch_l
	Почасовка для одного преподавателя (весна)


Основные формы используемые в программе
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