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Вопросы по курсу «Теория экономических информационных систем»

1. Экономические информационные системы, банки и базы данных.
2. Примеры использования ЭИС и базы данных в офисах фирм, корпораций и в Интернет.
3. Архитектура и основные компоненты ЭИС.
4. Современные технические средства для создания ЭИС.
5. Базы данных. Структуры баз данных. СУБД. Основные функции и требования.
6. Пользователи, администрирование и схема функционирования ЭИС.
7. Основные понятия и определения теории информационных систем (ИС).
8. Классификация ИС. Жизненный цикл ИС и его модели.
9. Этапы проектирования экономических информационных систем.
10. Исследование предметной области (ПО). Модель "сущность-связь".
11. Экономическая информация и ее свойства.
12. Системы кодирования и классификации экономической информации.
13. Модели данных: концептуальные, логические и физические.
14. Инфологические и даталогические модели данных.
15. Логическая структура, схемы и подсхемы баз данных.
16. Иерархические, сетевые и реляционные модели представления данных.
17. Множества, отношения, атрибуты, домены и кортежи отношений.
18. Схемы отношений и реляционных баз данных.
19. Функциональные и многозначные зависимости между атрибутами.
20. Нормализация и нормальные формы отношений. Правила проектирования реляционных баз данных. Операции реляционной алгебры. Реляционное исчисление.
21. Оптимизация запросов к базе данных.
22. Классификация и обзор возможностей современных универсальных СУБД.
23. Основные функции и компоненты современных СУБД. 
24. Клиентские СУБД. Примеры, назначение и возможности.
25. Многопользовательские базы данных. Архитектура «файл-сервер» и «клиент-сервер».
26. Серверные СУБД. Примеры, назначение и возможности.
27. Основные операторы SQL. Синтаксис и примеры использования оператора SELECT.
28. Реляционная полнота SQL.
29. Методология RAD - быстрой разработки приложений СУБД.
30. Инструментальные средства CASE технологии.
31. Методы контроля достоверности экономической информации.
32. Резервирование и защита информации. Восстановление файлов.
33. Контроль и ограничение доступа к информации.
34. Назначение и возможности СУБД ( на примере Access или любой др.). Способы создания таблиц, баз данных, форм, отчетов, запросов, защиты информации.
35. Тенденции и перспективы развития современных ЭИС.
36. Объектно-ориентированные СУБД. Параллельная обработка данных.
37. Распределенные и полнотекстовые базы данных. Хранилища данных.
Пояснения: вопросов, выделенных красным цветом – нет или же они могут присутствовать в других вопросах. В основном это те вопросы, ответы на которые можно самому придумать на экзамене.
1. Экономические информационные системы, банки и базы данных.

Экономическая информационная система представляет собой систему, функционирование которой во времени заключается в сборе, хранении, обработке и распространении информации о деятельности какого-либо экономического объекта реального мира. 

2. Примеры использования ЭИС в офисах фирм, корпораций и в Интернет.

В последние несколько лет компьютер стал неотъемлемой частью управленческой системы предприятий. Благодаря стремительному развитию информационных технологий наблюдается расширение области их применения. Если раньше чуть ли не единственной областью, в которой применялись информационные системы, была автоматизация бухгалтерского учета, то сейчас наблюдается внедрение информационных технологий во множество других областей. Эффективное использование корпоративных информационных систем позволяет делать более точные прогнозы и избегать возможных ошибок в управлении.

Из любых данных и отчетов о работе предприятия можно извлечь массу полезных сведений. И информационные системы как раз и позволяют извлекать максимум пользы из всей имеющейся в компании информации.

Рассмотрим наиболее важные задачи, решаемые с помощью специальных программных средств.

Бухгалтерский учет
Это классическая область применения информационных технологий и наиболее часто реализуемая на сегодняшний день задача. Такое положение вполне объяснимо. Во-первых, ошибка бухгалтера может стоить очень дорого, поэтому очевидна выгода использования возможностей автоматизации бухгалтерии. Во-вторых, задача бухгалтерского учета довольно легко формализуется, так что разработка систем автоматизации бухгалтерского учета не представляет технически сложной проблемы.

Управление финансовыми потоками
Внедрение информационных технологий в управление финансовыми потоками также обусловлено критичностью этой области управления предприятия к ошибкам. Неправильно построив систему расчетов с поставщиками и потребителями, можно спровоцировать кризис наличности даже при налаженной сети закупки, сбыта и хорошем маркетинге, И наоборот, точно просчитанные и жестко контролируемые условия финансовых расчетов могут существенно увеличить оборотные средства фирмы.

Управление складом, ассортиментом, закупками
Далее, можно автоматизировать процесс анализа движения товара, тем самым отследив и зафиксировав те двадцать процентов ассортимента, которые приносят восемьдесят процентов прибыли. Это же позволит ответить на главный вопрос - сак получать максимальную прибыль при постоянной нехватке средств? 

Управление производственным процессом

Управление производственным процессом представляет собой очень трудоемкую задачу. Основными механизмами здесь являются планирование и оптимальное управление производственным процессом.

Автоматизированное решение подобной задачи дает возможность грамотно планировать, учитывать затраты, проводить техническую подготовку производства, оперативно управлять процессом выпуска продукции в соответствии с производ-твенной программой и технологией.

Управление маркетингом
управление маркетингом подразумевает сбор и анализ данных о фирмах-конкурентах, их продукции и ценовой политике, а также моделирование параметров внешнего окружения для определения оптимального уровня цен, прогнозирования прибыли и планирования рекламных кампаний. Решение большинства этих задач могут быть формализованы и представлены в виде информационной системы, позволяющей существенно повысить эффективность управления маркетингом.

Документооборот
Документооборот является очень важным процессом деятельности любого предприятия. Хорошо отлаженная система учетного документооборота отражает реально происходящую на предприятии текущую производственную деятельность и дает управленцам возможность воздействовать на нее. Поэтому автоматизация документооборота позволяет повысить эффективность управления.

Оперативное управление предприятием
Информационная система, решающая задачи оперативного управления предприятием, строится на основе базы данных, в которой фиксируется вся возможная информация о предприятии. Такая информационная система является инструментом для управления бизнесом и обычно называется корпоративной информационной системой.

Предоставление информации о фирме
Активное развитие сети Интернет привело к необходимости создания корпоративных серверов для предоставления различного рода информации о предприятии. Практически каждое уважающее себя предприятие сейчас имеет свой web-сервер. Web-сервер предприятия решает ряд задач, из которых можно выделить

две основные:

создание имиджа предприятия;

максимальная разгрузка справочной службы компании путем предоставления потенциальным и уже существующим абонентам возможности получения необходимой информации о фирме, предлагаемых товарах, услугах и ценах.

Кроме того, использование web-технологий открывает широкие перспективы для электронной коммерции и обслуживания покупателей через Интернет.

3. Архитектура и основные компоненты ЭИС.
компоненты информационной системы -  Это база данных, концептуальная схема и информационный процессор, образующие вместе систему хранения и манипулирования данными.

База данных – это набор сообщений, которые

1. являются истинными для соответствующей материальной системы

2. непротиворечивы по отношению друг к другу 

Сообщения в БД обычно являются форматированными и хранятся в виде единиц информации.

Единицей информации называется набор символов, которому придается определенный смысл. Это понятие в основном относится к базе данных, хранящей форматированные сообщения.

Минимально необходимы две единицы информации – атрибут и составная единица информации (СЕИ).

Атрибутом называется информационное отображение отдельного свойства некоторого объекта, процесса или явления.

Составная единица информации представляет собой набор из атрибутов и, возможно, других СЕИ.

Простейшими СЕИ являются таблицы.

Концептуальная схема представляет собой описание структуры всех единиц информации, хранящихся в БД. Под структурой понимается вхождение одних единиц информации в состав других единиц информации.

Информационный процесс – это механизм, который в ответ на получение команды выполняет операции с БД и концептуальной схемой. Информационный процессор состоит из вычислительной системы и системы управления базой данных – СУБД.

Под вычислительной системой будем понимать серийно выпускаемую электронно – вычислительную машину, либо несколько ЭВМ, соединенных каналами связи в вычислительную сеть.

Системой управления базой данных называется  комплекс программ, обеспечивающий централизованное хранение, накопление, модификацию и выдачу данных, входящих в БД.

6. Пользователи, администрирование и схема функционирования ЭИС.
Пользователей экономической информационной системы можно подразделить на пять типов:

· Случайные пользователи, взаимодействие которых с ЭИС не обусловлено их служебными обязанностями.

· Конечные пользователи, которые работают с ЭИС повседневно, в соответствии с четко определенной областью деятельности, по регламентированным процедурам,

· Прикладные программисты, которые разрабатывают программы для реализации запросов к базе данных. Эти программы используются в основном параметрическими пользователями

· Системные программисты, которые разрабатывают служебные программы, расширяющие возможности операционной системы ЭВМ и СУБД, например программы разграничения доступа к данным, проверки достоверности данных, восстановление базы данных после сбоя в работе ЭВМ.

Администратор базы данных – это специалист или группа специалистов, занятых обслуживанием пользователей базы данных. Администратор должен координировать процессы сбора информации, проектирования и эксплуатации базы данных, обеспечения защиты и целостности данных. Администратор обязан учитывать текущие и перспективные информационные потребности пользователей.

8. Классификация ИС. Жизненный цикл ИС и его модели.
Классификация по масштабу
По масштабу информационные системы подразделяются на следующие группы

1. одиночные;2. групповые;3. корпоративные.

Одиночные информационные системы реализуются, как правило, на автономном персональном компьютере (сеть не используется). Такая система может содержать несколько простых приложений, связанных общим информационным фондом, и рассчитана на работу одного пользователя или группы пользователей, разделяющих по времени одно рабочее место. Подобные приложения создаются с помощью так называемых настольных или локальных систем управления базами данных (СУБД). Среди локальных СУБД наиболее известными являются Clarion, Clipper, FoxPro, Paradox, dBase и Microsoft Access.

Групповые информационные системы ориентированы на коллективное использование информации членами рабочей группы и чаще всего строятся на базе локальной вычислительной сети. При разработке таких приложений используются серверы баз данных (называемые также SQL-серверами) для рабочих групп. Среди них наиболее известны такие серверы баз данных, как Oracle, DB2, Qicrosoft SQL Server, InterBase, Sybase, Inforqix.

Корпоративные информационные системы являются развитием систем для рабочих групп, они ориентированы на крупные компании и могут поддерживать территориально разнесенные узлы или сети. В основном они имеют иерархическую структуру из нескольких уровней. Для таких систем характерна архитектура клиент-сервер со специализацией серверов или же многоуровневая архитектура. При разработке таких систем могут использоваться те же серверы баз данных, что и при разработке групповых информационных систем. Однако в крупных информационных системах наибольшее распространение получили серверы Oracle, DB2 и Qicrosoft SQL Server.

Для групповых и корпоративных систем существенно повышаются требования к надежности функционирования и сохранности данных. Эти свойства обеспечиваются поддержкой целостности данных, ссылок и транзакций в серверах баз данных

Классификация по сфере применения
По сфере применения информационные системы обычно подразделяются на четыре группы 

1. системы обработки транзакций;2. системы принятия решений;

3. информационно-справочные системы; 4. офисные информационные системы.

Классификация по способу организации
По способу организации групповые и корпоративные информационные системы подразделяются на следующие классы :

1.  системы на основе архитектуры файл-сервер; 2.  системы па основе архитектуры клиент-сервер; 3.  системы на основе многоуровневой архитектуры; 4.  системы на основе Интернет/интранет-технологий.

Модели ИС.

Стандарт ISO/IEC 12207 не предлагает конкретную модель ЖЦ и методы разработки ПО (под моделью ЖЦ понимается структура, определяющая последовательность выполнения и взаимосвязи процессов, действий и задач, выполняемых на протяжении ЖЦ. Модель ЖЦ зависит от специфики ИС и специфики условий, в которых последняя создается и функционирует). Его регламенты являются общими для любых моделей ЖЦ, методологий и технологий разработки. Стандарт ISO/IEC 12207 описывает структуру процессов ЖЦ ПО, но не конкретизирует в деталях, как реализовать или выполнить действия и задачи, включенные в эти процессы. 

К настоящему времени наибольшее распространение получили следующие две основные модели ЖЦ: 

· каскадная модель (70-85 г.г.); 

· спиральная модель (86-90 г.г.).

В изначально существовавших однородных ИС каждое приложение представляло собой единое целое. Для разработки такого типа приложений применялся каскадный способ. Его основной характеристикой является разбиение всей разработки на этапы, причем переход с одного этапа на следующий происходит только после того, как будет полностью завершена работа на текущем (рис. 1.1). Каждый этап завершается выпуском полного комплекта документации, достаточной для того, чтобы разработка могла быть продолжена другой командой разработчиков. 

Положительные стороны применения каскадного подхода заключаются в следующем [2]: 

· на каждом этапе формируется законченный набор проектной документации, отвечающий критериям полноты и согласованности; 

· выполняемые в логичной последовательности этапы работ позволяют планировать сроки завершения всех работ и соответствующие затраты.
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Рис. 1.1. Каскадная схема разработки ПО 

Каскадный подход хорошо зарекомендовал себя при построении ИС, для которых в самом начале разработки можно достаточно точно и полно сформулировать все требования, с тем чтобы предоставить разработчикам свободу реализовать их как можно лучше с технической точки зрения. В эту категорию попадают сложные расчетные системы, системы реального времени и другие подобные задачи. Однако, в процессе использования этого подхода обнаружился ряд его недостатков, вызванных прежде всего тем, что реальный процесс создания ПО никогда полностью не укладывался в такую жесткую схему. В процессе создания ПО постоянно возникала потребность в возврате к предыдущим этапам и уточнении или пересмотре ранее принятых решений. В результате реальный процесс создания ПО принимал следующий вид (рис. 1.2): 
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Рис. 1.2. Реальный процесс разработки ПО по каскадной схеме 

Основным недостатком каскадного подхода является существенное запаздывание с получением результатов. Согласование результатов с пользователями производится только в точках, планируемых после завершения каждого этапа работ, требования к ИС "заморожены" в виде технического задания на все время ее создания. Таким образом, пользователи могут внести свои замечания только после того, как работа над системой будет полностью завершена. В случае неточного изложения требований или их изменения в течение длительного периода создания ПО, пользователи получают систему, не удовлетворяющую их потребностям. Модели (как функциональные, так и информационные) автоматизируемого объекта могут устареть одновременно с их утверждением. 

Для преодоления перечисленных проблем была предложена спиральная модель ЖЦ [10] (рис. 1.3), делающая упор на начальные этапы ЖЦ: анализ и проектирование. На этих этапах реализуемость технических решений проверяется путем создания прототипов. Каждый виток спирали соответствует созданию фрагмента или версии ПО, на нем уточняются цели и характеристики проекта, определяется его качество и планируются работы следующего витка спирали. Таким образом углубляются и последовательно конкретизируются детали проекта и в результате выбирается обоснованный вариант, который доводится до реализации. 

Разработка итерациями отражает объективно существующий спиральный цикл создания системы. Неполное завершение работ на каждом этапе позволяет переходить на следующий этап, не дожидаясь полного завершения работы на текущем. При итеративном способе разработки недостающую работу можно будет выполнить на следующей итерации. Главная же задача - как можно быстрее показать пользователям системы работоспособный продукт, тем самым активизируя процесс уточнения и дополнения требований. 

Основная проблема спирального цикла - определение момента перехода на следующий этап. Для ее решения необходимо ввести временные ограничения на каждый из этапов жизненного цикла. Переход осуществляется в соответствии с планом, даже если не вся запланированная работа закончена. План составляется на основе статистических данных, полученных в предыдущих проектах, и личного опыта разработчиков. 
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Рис 1.3. Спиральная модель ЖЦ 

9. Этапы проектирования экономических информационных систем.

В определении количества фаз и их содержания имеются некоторые отличия, поскольку эти характеристики во многом зависят от условий осуществления конкретного проекта и опыта основных участников. Тем не менее логика и основное содержание процесса разработки информационной системы почти во всех случаях являются общими.

Можно выделить следующие фазы развития информационной системы:

1. формирование концепции;

2. разработка технического задания;

3. проектирование;

4. изготовление;

5. ввод системы в эксплуатацию.

Рассмотрим каждую из них более подробно.

Концептуальная фаза
Главным содержанием работ на этой фазе является определение проекта, разработка его концепции, включающая:

1. формирование идеи, постановку целей;

2. формирование ключевой команды проекта;

3. изучение мотивации и требований заказчика и других участников;

4. сбор исходных данных и анализ существующего состояния;

5. определение основных требований и ограничении, требуемых материальных,

финансовых и трудовых ресурсов;

6. сравнительную оценку альтернатив;

7. представление предложений, их экспертизу и утверждение.

Разработка технического предложения
Главным содержанием этой фазы является разработка технического предложения

переговоры с заказчиком о заключении контракта. Общее содержание работ этой фазы:

1. разработка основного содержания проекта, базовой структуры проекта;

2. разработка и утверждение технического задания;

3. планирование, декомпозиция базовой структурной модели проекта;

4. составление сметы и бюджета проекта, определение потребности в ресурсах;

5. разработка календарных планов и укрупненных графиков работ;

6.  подписание контракта с заказчиком;

7.  ввод в действие средств коммуникации участников проекта и контроля за ходом работ.

Проектирование
На этой фазе определяются подсистемы, их взаимосвязи, выбираются наиболее эффективные способы выполнения проекта и использования ресурсов. Характерные работы этой фазы:

1. выполнение базовых проектных работ;

2. разработка частных технических заданий;

3. выполнение концептуального проектирования;

4. составление технических спецификаций и инструкции;

5. представление проектной разработки, экспертиза и утверждение.

Разработка
На этой фазе производятся координация и оперативный контроль работ по проекту, осуществляется изготовление подсистем, их объединение и тестирование. Основное содержание:

1. выполнение работ по разработке программного обеспечения;

2. выполнение подготовки к внедрению системы;

3. контроль и регулирование основных показателей проекта.

Ввод системы в эксплуатацию
На этой фазе проводятся испытания, опытная эксплуатация системы в реальных

условиях, ведутся переговоры о результатах выполнения проекта и о возможных

новых контрактах. Основные виды работ:

1. комплексные испытания;

2. подготовка кадров для эксплуатации создаваемой системы

3. подготовка рабочей документации, сдача системы заказчику и ввод ее в эксплуатацию;

4. сопровождение, поддержка, сервисное обслуживание;

5. оценка результатов проекта и подготовка итоговых документов;

6. разрешение конфликтных ситуаций и закрытие работ по проекту;

7. накопление опытных данных для последующих проектов, анализ опыта, состояния, определение направлений развития.

10. Исследование предметной области (ПО). Модель «сущность-связь».

Предметной областью называются элементы материальной системы, информация о которых хранится и обрабатывается в ЭИС.

Одной из наиболее популярных семантических моделей данных является модель «сущность-связь" (часто называемая также ER-моделью — по первым буквам английских слов Entity (сущность) и Relation (связь)).

На использовании разновидностей ER-модели основано большинство современных подходов к проектированию баз данных (главным образом, реляционных). Модель была предложена Ченом в 1976г. Моделирование предметной области базируется на использовании графических диаграмм, включающих небольшое число разнородных компонентов. В связи с наглядностью представления концептуальных схем баз данных ER-модели получили широкое распространение в CASE-средствах, предназначенных для автоматизированного проектирования реляционных баз данных.

Для моделирования структуры данных используются ER-диаграммы (диаграммы «сущность-связь»), которые в наглядной форме представляют связи между сущностями. В соответствии с этим ER-диаграммы получили распространение в CASE-системах, поддерживающих автоматизированное проектирование реляционных баз данных. Наиболее распространенными являются диаграммы, выполненные в соответствии со стандартом 1DEF1X, который используют наиболее популярные CASE-системы (в частности, ERwin, Design/IDEF, Power Designer). Основными понятиями ER-диаграммы являются сущность, связь и атрибут.
Сущность
Сущность — это реальный или виртуальный объект, имеющий существенное значение для рассматриваемой предметной области, информация о котором подлежит хранению. Если не вдаваться в подробности, то можно считать, что сущности соответствуют таблицам реляционной модели. Каждая сущность должна обладать следующими свойствами: 

1. иметь уникальный идентификатор;
2. содержать один пли несколько атрибутов, которые либо принадлежат сущности, либо наследуются через связь с другими сущностями;

3. содержать совокупность атрибутов, однозначно идентифицирующих каждый

экземпляр сущности.

Любая сущность может иметь произвольное количество связей с другими сущностями.

В диаграммах ER-модели сущность представляется в виде прямоугольника, содержащего имя сущности.

Связь
Связь — это соединение двух сущностей, при котором, как правило, каждый экземпляр одной сущности, называемой родительской сущностью, ассоциирован с произвольным (в том числе нулевым) количеством экземпляров второй сущности, называемой сущностью-потомком, а каждый экземпляр сущности-потомка ассоциирован в точности с одним экземпляром сущности-родителя.

Связь представляется в виде линии, связывающей две сущности или идущей от сущности к ней же самой . Для каждой связи между сущностями указываются правила, обеспечивающие ее поддержание.

12. Системы кодирования и классификации экономической информации.
Простейшие системы кодирования и классификации:

1. Классификация не требуется, тогда производится нумерация объектов, и кодом каждого объекта является его порядковый номер. Такая система кодирования называется порядковой.

2. Множество объектов классифицируется по одному признаку; коды объектов делятся на несколько частей (серий) по количеству значений признака, а в пределах каждой серии используются порядковые номера.

3. Используются несколько классификационных признаков, их взаимная подчиненность соответствует выделению классов объектов, подклассов внутри классов и т.д. Здесь удобна разрядная система кодирования.

Разрядная система кодирования применяется для кодирования объектов, определяемых несколькими соподчиненными признаками. Кодируемые объекты систематизируются по классификационным признакам на каждой ступени классификации. Каждому признаку отводится определенное число разрядов, в пределах которого кодирование начинается с единицы. Классификационные группировки по младшим признакам кодируются в зависимости от кода более старшего признака.

13. Модели данных: концептуальные, логические и физические.

Концептуальные модели данных
Организация данных во внутримашинной сфере характеризуется на двух уровнях: логическом и физическом. Физическая организация данных определяет способ размещения данных на машинном носителе.

Пользователь, как правило, при работе с программным обеспечением и данными оперирует  логической организацией данных (ЛОД). Она определяется типом структур данных и видом модели данных, которая поддерживается применяемым ПО.

Модель данных – это совокупность взаимосвязанных структур данных и операций над этими структурами. Вид модели и используемые в ней типы структур данных отражают организацию и обработку данных, используемых в СУБД, поддерживающих эту модель, или в языке программирования, на котором создается прикладная программа обработки данных.

Выбор модели определяется объемом решаемой задачи, требуемым быстродействием, необходимостью обеспечения целостности и безопасности данных (защита от несанкционированного доступа), предпочтениями пользователя, возможностью аппаратных средств.

Модели данных делятся на две группы: синтаксические и семантические. Синтаксические связаны с формой представления данных, а семантические определяются содержанием.

Описание хранимой и обрабатываемой информации в ЭИС делается с разной степенью детализации. Различают 3 уровня детализации:

1. Внешний уровень - описание информационных потребностей конечного пользователя.

2. Концептуальный уровень - описание информационных потребностей на уровне ЭИС.

3. Внутренний уровень - описание способов хранения информации в памяти ЭВМ и методов доступа к ней.

Информационные потребности отдельного пользователя относятся лишь к некоторой части БД, описание этих потребностей может не совпадать с хранимыми в ЭИС представлениями данных.

Внешнее представление может пользоваться любым аппаратом понятий. Основное требование к внешнему представлению - возможность преобразования его в концептуальные представления. Цель концептуального уровня - создать такое представление о БД, чтобы любое внешнее представление являлось его подмножеством. В процессе интеграции внешних представлений устраняются двусмысленности и противоречия в информационных потребностях различных пользователей. Допускается множество внешних описаний, каждое из которых отображается частью БД, и единственное концептуальное описание, представляющее всю БД.

Внешний уровень достаточен для применения ряда прикладных программ, который можно назвать генератором отчетов. Поток входной информации преобразуется в поток выходной информации, который оформляется в виде отчетов, удобных для использования специалистами.

Концептуальное представление описывает полное информационное содержание БД в более абстрактной форме по сравнению со способом физического хранения данных. В нем необходимы не только сведения о структуре обрабатываемой информации, но и сведения о технологии ее обработки.

Концептуальный уровень описания оказывается достаточным для использования программной поддержки СУБД. Его при этом необходимо трансформировать к требованиям конкретной СУБД. После такого преобразования возможно наиболее эффективное использование этой СУБД, упрощаются проблемы разработки программного обеспечения системы, сокращаются сроки разработки ЭИС.

К концептуальному представлению предъявляется требование устойчивости. Это означает, что изменения в предметной области не должны приводить к обязательной корректировке концептуального представления. Оно должно быть достаточно абстрактным, т.е. не содержать ограничений, вытекающих из программной реализации требуемых методов обработки данных.

Для преодоления ограничении реляционной модели и обеспечения потребности проектировщиков базы данных в более удобных и мощных средствах моделирования предметной области проектирование бал данных обычно выполняется не в терминах реляционной модели, а с использованием концептуальных моделей предметной области.

Обычно различают концептуальные модели двух видов:

· объектно-ориентированные модели, в которых сущности реального мира представляются в виде объектов, а не записей реляционных таблиц; 

·  семантические модели, отражающие значения реальных сущностей и отношений. 

Объектно-ориентированную модель можно рассматривать как результат объединения семантической модели данных и объектно-ориентированного языка программирования.

Несмотря на то что в последнее время все большее распространение получают объектно-ориентированные модели, не снижается и значение семантических моделей. Концептуальное моделирование баз данных на основе семантических моделей поддерживается во всех известных CASE-средствах (например, таких как ERWin и Power Designer). Кроме того, семантические модели более просты для понимания, особенно при проектировании сравнительно небольших баз данных. Как и реляционная модель, любая развитая семантическая модель данных ик.'почае структурную, манипуляционную и целостную части. Главным назначением семантических моделей является обеспечение' возможности выражения семантики данных. Цель семантическою моделирования — обеспечение наиболее естественных для человека способов сбора и представления той информации, которую предполагается хранить в создаваемой базе данных. Поэтому семантическую модель данных пытаются строить по аналогии с естественным языком (последний не может быть использован в чистом виде из-за сложности компьютерной обработки в тексте неоднозначности любого естественного языка). Основными конструктивными элементами семантических моделей являются сущности, связи между ними и свойства (атрибуты).
14. Инфологические и даталогические модели данных.
СУБД должна предоставлять доступ к данным любым пользователям, включая и тех, которые практически не имеют и (или) не хотят иметь представления о: 

· физическом размещении в памяти данных и их описаний; 

· механизмах поиска запрашиваемых данных; 

· проблемах, возникающих при одновременном запросе одних и тех же данных многими пользователями (прикладными программами); 

· способах обеспечения защиты данных от некорректных обновлений и (или) несанкционированного доступа; 

· поддержании баз данных в актуальном состоянии

и множестве других функций СУБД. 

При выполнении основных из этих функций СУБД должна использовать различные описания данных. А как создавать эти описания?

Естественно, что проект базы данных надо начинать с анализа предметной области и выявления требований к ней отдельных пользователей (сотрудников организации, для которых создается база данных). Подробнее этот процесс будет рассмотрен ниже, а здесь отметим, что проектирование обычно поручается человеку (группе лиц) – администратору базы данных (АБД). Им может быть как специально выделенный сотрудник организации, так и будущий пользователь базы данных, достаточно хорошо знакомый с машинной обработкой данных.

Объединяя частные представления о содержимом базы данных, полученные в результате опроса пользователей, и свои представления о данных, которые могут потребоваться в будущих приложениях, АБД сначала создает обобщенное неформальное описание создаваемой базы данных. Это описание, выполненное с использованием естественного языка, математических формул, таблиц, графиков и других средств, понятных всем людям, работающих над проектированием базы данных, называют инфологической моделью данных (рис. 1.3).
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Рис. 1.3. Уровни моделей данных
Такая человеко-ориентированная модель полностью независима от физических параметров среды хранения данных. В конце концов этой средой может быть память человека, а не ЭВМ. Поэтому инфологическая модель не должна изменяться до тех пор, пока какие-то изменения в реальном мире не потребуют изменения в ней некоторого определения, чтобы эта модель продолжала отражать предметную область.

Остальные модели, показанные на рис. 1.3, являются компьютеро-ориентированными. С их помощью СУБД дает возможность программам и пользователям осуществлять доступ к хранимым данным лишь по их именам, не заботясь о физическом расположении этих данных. Нужные данные отыскиваются СУБД на внешних запоминающих устройствах по физической модели данных.

Так как указанный доступ осуществляется с помощью конкретной СУБД, то модели должны быть описаны на языке описания данных этой СУБД. Такое описание, создаваемое АБД по инфологической модели данных, называют даталогической моделью данных.

Трехуровневая архитектура (инфологический, даталогический и физический уровни) позволяет обеспечить независимость хранимых данных от использующих их программ. АБД может при необходимости переписать хранимые данные на другие носители информации и (или) реорганизовать их физическую структуру, изменив лишь физическую модель данных. АБД может подключить к системе любое число новых пользователей (новых приложений), дополнив, если надо, даталогическую модель. Указанные изменения физической и даталогической моделей не будут замечены существующими пользователями системы (окажутся "прозрачными" для них), так же как не будут замечены и новые пользователи. Следовательно, независимость данных обеспечивает возможность развития системы баз данных без разрушения существующих приложений.

16. Иерархические, сетевые и реляционные модели представления данных.
Иерархическая модель данных

ИМД основана на понятии деревьев, состоящих из вершин и ребер.  Вершине  дерева  ставится в  соответствие  совокупности атрибутов данных,  характеризующих некоторый объект.  Вершины и ребра  дерева  как бы образуют иерархическую древовидную структуру, состоящую из n уровней.
Структура записей имеет иерархический характер. Все множество экземпляров записи единицы структуры образует тип записи. Объектом модели данных является запись определенного типа. На схеме агрегат – прямоугольник, элемент – окружность. Корнем иерархической модели является тип записи (договор).

Первую вершину называют корневой вершиной.

 Она  удовлетворяет условиям:

1. Иерархия начинается с корневой вершины.

2. Каждая  вершина  соответствует одному или нескольким атрибутам.

3. Hа уровнях  с  большим номером находятся зависимые вершины. Вершин  предшествующего уровня является начальной для новых зависимых вершин.

4. Каждая вершина, находящаяся на уровне i, соединена с одной и только одной вершиной уровня i-1, за исключением корневой вершины.

5. Корневая  вершина   может  быть  связана с одной или несколькими зависимыми вершинами.

6. Доступ  к  каждой вершине происходит через корневую по единственному пути

7. Существует  произвольное  количество вершин каждого уровня.

Иерархическая модель  данных состоит из нескольких деревьев, т.е.  является лесом.  Каждая корневая вершин  образует начало записи логической базы данных.  В ИМД вершины, находящиеся на уровне i, называют порожденными вершинами на уровне i-1. 

Основные достоинства  ИМД:  простота   построения  и использования, обеспечение определенного  уровня  независимости данных, простота   оценки  операционных характеристик. 

Основные недостатки: отношение  "многие  ко  многим"  реализуется  очень сложно, дает громоздкую структуру и требует хранения избыточных данных, что особенно нежелательно на  физическом уровне,  иерархическая упорядоченность усложняет операции удаления и  включения, доступ к любой вершине возможен только через корневую, что увеличивает время доступа.
В иерархической модели выполняются следующие операции над данными:
· Добавление новой записи (при добавлении новой записи должен быть организован уникальный ключ, значение которого однозначно характеризует ее).

· Изменение значения предварительно извлеченной записи (значение ключа при этом не должно изменяться).

· Удаление некоторых записей, при этом удаляются все записи, находящиеся с ней в групповом отношении.

· Извлечение 

· Конкретной записи по значению ключа

· Следующей записи (эта операция выполняется в порядке левостороннего обхода дерева)

Сетевая модель  данных

В СМД  элементарные  данные  и  отношения  между  ними представляются в  виде  ориентированной  сети (вершины - данные, дуги - отношения).

В 1971 году на конференции по языкам систем данных был опубликован официальный стандарт сетевых баз данных, который известен как модель CODASYL. 

Сетевые базы данных обладали рядом преимуществ:

· Гибкость. Множественные отношения предок/потомок позволяли сетевой базе данных хранить данные, структура которых была сложнее простой иерархии.
· Стандартизация. Появление стандарта CODASYL популярность сетевой модели, а такие поставщики мини-компьютеров, как Digital Equipment Corporation и Data General, реализовали сетевые СУБД.
· Быстродействие.  Вопреки своей большой сложности, сетевые базы данных достигали быстродействия, сравнимого с быстродействием иерархических баз данных. Множества были представлены указателями на физические записи данных, и в некоторых системах администратор мог задать кластеризацию данных на основе множества отношений. 

Конечно, у сетевых баз данных были недостатки. Как и иерархические базы данных, сетевые базы данных были очень жесткими. Наборы отношений и структуру записей приходилось задавать наперёд. Изменение структуры базы данных обычно означало перестройку всей базы данных.

Как иерархическая, так и сетевая база данных были инструментами программистов. Реализация пользовательских запросов часто затягивалась на недели и месяцы, и к моменту появления программы информация, которую она предоставляла, часто оказывалась бесполезной.

Над данными сетевой модели можно выполнять следующие действия: 

· внести запись в БД (в зависимости от типа включения запись может быть внесена в групповое отношение или нет);

· включить запись в групповое отношение (связать запись с каким-либо владельцем);

· переключить (связать подчиненную запись с записью владельца в том же групповом отношении);

· изменить значение элементов предварительно извлеченной записи;

· извлечь запись либо по значению ключа, либо последовательно в рамках группового отношения;

· удалить – при удалении записи необходимо учитывать классы членства;

· исключить из группового отношения (разорвать связь между записью владельца и подчиненной записью).

Реляционная модель данных

Недостатки иерархической и сетевой моделей привели к появлению новой, реляционной модели данных, созданной Коддом в 1970 году и вызвавшей всеобщий интерес. Реляционная модель была попыткой упростить структуру базы данных. В ней отсутствовали явные указатели на предков и потомков, а все данные были представлены в виде простых таблиц, разбитых на строки и столбцы. 

Реляционной называется база данных, в которой все данные, доступные пользователю, организованны в виде таблиц, а все операции над данными сводятся к операциям над этими таблицами.

Реляционная СУБД также способна реализовать отношения предок/потомок, однако эти отношения представлены исключительно значениями данных, содержащихся в таблицах. 

Ограничения реляционной модели данных:

1. Должны отсутствовать записи-дубликаты

2. Столбцы реляц.таблицы поименованы, поэтому их порядок не важен.

3. порядок записей может быть произвольным

4. Каждая запись  уникальна и однозначно определяется значением ключа.

5. Каждый элемент таблицы называется полем, может быть однозначно определен.

6. В столбце записываются данные одного типа

На значения таблицы накладываются ограничения, которые определяются именем домена и зависят от значения других полей.

Все операции, выполняемые над отношениями, можно разделить на две группы:

1. Операции над отношениями, к которым относятся проекция, соединение и выбор.

2. Операции над множеством, то есть над несколькими отношениями (объединение, пересечение, разность, деление, декартово произведение).

17. Множества, отношения, атрибуты, домены и кортежи отношений.
Домен
Наименьшая единица данных реляционной модели — это отдельное атомарное (неразложимое) для данной модели значение данных. Доменом называется множество атомарных значений одного и того же типа. Иными словами, домен представляет собой допустимое потенциальное множество значений данного типа.

В нашем примере можно для каждого столбца таблицы определить домен:

- домены «Имена» и «Специальности» для столбцов «Имя» и «Специальность» соответственно будут базироваться на строковом типе данных — в число их значений могут входить только те строки, которые могут изображать имя и название специальности (в частности, такие строки не должны начинаться с мягкого знака);

- домен «Даты_рождения» для столбца «Дата_рождения» определяется на базовом временном типе данных — данный домен содержит только допустимый диапазон дат рождения студентов;

- домены «Номера_курсов» и «Номера_студенческих_билетов» базируются на целочисленном типе — в число его значений могут входить только те целые числа, которые могут обозначать номер курса университета (обычно от 1 до 6) и номер студенческого билета (обязательно положительное число).

Следует отметить также семантическую нагрузку понятия домена: данные считаются сравнимыми только в том случае, когда они относятся к одному домену. Если же значения двух атрибутов берутся из различных доменов, то их сравнение, вероятно

лишено смысла. В нашем примере значения доменов «Номера_курсов» и "Номера_студенческих_билетов" основаны на одном типе данных - целочисленном, но не являются сравнимыми.

Атрибуты, схема отношения, схема базы данных
Столбцы отношения называют атрибутами, им присваиваются имена, по которым к ним затем производится обращение.

Список имен атрибутов отношения с указанием имен доменов (или типов, если домены не поддерживаются) называется схемой отношения. Схема нашего отношения СТУДЕНТ запишется так: СТУДЕНТ {№_студенческого_билета Номера_студенческих_билетов

Имя Имена.

Дата_рождения Даты_рождения,

Курс Номера_курсов.

Специальность Специальности}

Степень отношения — это число его атрибутов. Отношение степени один называют унарным, степени два — бинарным, степени три — тернарным,..., а степени п — п-арным.

Степень отношения СТУДЕНТЫ равна пяти, то есть оно является 5-арным. Схемой базы данных называется множество именованных схем отношении.

Кортеж
Кортеж, соответствующий данной схеме отношения, представляет собой множество пар {имя атрибута, значение}, которое содержит одно вхождение каждого имени атрибута, принадлежащего схеме отношения. «Значение» является допустимым значением домена данного атрибута (или типа данных, если понятие домена Не поддерживается). Тем самым степень кортежа, то есть число элементов в нем, совпадает со степенью соответствующей схемы отношения. Иными словами, кортеж — это набор именованных значений заданного типа.

Таким образом, отношение по сути является множеством кортежей, соответствующим одной схеме отношений.

Кардинальным числом или мощностью отношения называется число его кортежей. В отличие от степени отношения кардинальное число отношения изменяется во времени.

19. Функциональные и многозначные зависимости между атрибутами.
Одним из методов проектирования БД является метод нормальных форм, основанный на понятии зависимости между атрибутами отношений. Существует три основных вида зависимостей между атрибутами: 

· Функциональный.

· Многозначный.

· Транзитивный.

Атрибут В функционально зависит от атрибута А, если каждому значению А в точности соответствует одно значение В. Возможна функционально-полная зависимость, когда атрибут В зависит от всех составных частей атрибута А, представляющего собой составной ключ. Если атрибут В зависит от части атрибута составного ключа, то имеет место частичная функциональная зависимость. Обозначение: А→В.

Атрибут С зависит от атрибута А транзитивно, если для атрибутов А, В, С выполняются условия, что А→В, В→С, но обратная зависимость отсутствует.

Атрибут В многозначно зависит от атрибута А, если каждому значению А соответствует множество значений В. Виды многозначных зависмостей:

20. Нормализация и нормальные формы отношений. Правила проектирования реляционных баз данных. Операции реляционной алгебры. Реляционное исчисление.
Нормальные формы

При наличии определенных зависимостей между атрибутами таблиц и дублированием данных в таблицах выделяют шесть нормальных форм: первая, вторая, третья, усиленная третья (НФБК), четвертая, пятая. Процесс проектирования БД с использованием метода нормальных форм является итерационным и заключается в последовательном переводе отношений из первой нормальной формы в нормальную форму более высокого порядка по определенным правилам. Каждая следующая нормальная форма ограничивает определенный тип функциональных зависимостей, сохраняет свойства предшествующей нормальной формы и утсраняет избыточное дублирование. Основная операция, применяемая при переходе отношения из одной нормальной формы в другую – это операция проекции.

Отношение находится в первой нормальной форме, если все его атрибуты являются простыми.

Отношение находится во второй нормальной форме, если оно находится в первой нормальной форме (каждый атрибут является простым) и каждый неключевой атрибут функционально полно зависит от первичного ключа, причем ключ, как правило, составной. Если имеет место частичная функциональная зависимость, то для ее утсранения необходимо использовать операцию проекции различных отношений на два новых следуюшим образом: построить проекцию без атрибутов, находящихся в частичной функциональной зависимости от составного ключа и построить проекции на части составного первичного ключа и атрибутов, зависящих от этих частей. Перевод таблиц во вторую нормальную форму обычно позволяет устранить явное избыточное дублирование.

Отношение находится в третьей нормальной форме, если оно находится во второй нормальной форме и каждый неключевой атрибут нетранзитивно зависит от первичного ключа. Транзитивные зависимости порождают избыточное дублирование информации. Для устранения транзитивных зависимостей необходимо с помощью операции проекции преобразовать исходное отношение таким образом, чтобы в получаемом отношении отсутствовала транзитивная зависимость между атрибутами.

На практике построение третьей нормальной формы в большинстве случаев является достаточным и приведенный к ней процесс проектирования БД завершается. Если же в отношении имеет место зависимость атрибутов составного ключа от неключевых атрибутов, то необходимо перейти к усиленной третьей нормальной форме. Отношение находится в НФБК, если оно находится в третьей нормальной форме и в нем отсутствуют зависимости ключей от неключевых атрибутов.

Кроме метода нормальных форм применяется метод ER-диаграмм. Если метод нормальных форм используется обычно при проектировании отношений небольших БД, то метод «сущность-связь» позволяет проектировать большие БД. Каждая сущность (информационный объект) представляется как отношение, а связи между сущностями позволяют установить связи между таблицами (отношения) и ввести ключевой атрибут в таблицу для установления этих связей.

Отношение находится в 4НФ, если оно находится в НФБК и в нем отсутствуют многозначные зависимости, не являющиеся функциональными.

Тот факт, что отношение может быть восстановлено без потерь соединением некоторых его проекций, известен как зависимость по соединению. Говорят, что отношение находится в 5НФ тогда и только тогда, когда любая зависимость по соединению в R определяется возможными ключами R. Другими словами, каждая проекция R содержит не менее одного возможного ключа и по крайней мере один непервичный атрибут.

Реляционная алгебра

Реляционная алгебра представляет собой набор операторов, использующих отношения в качестве аргументов, и возвращающие отношения в качестве результата. Таким образом, реляционный оператор  выглядит как функция с отношениями в качестве аргументов: R = f (R1, R2,…, Rn). Реляционная алгебра является замкнутой, т.к. в качестве аргументов в реляционные операторы можно подставлять другие реляционные операторы, подходящие по типу: R = f (f1 (R11, R12,…), f2(R21, R22,…). Таким образом, в реляционных выражениях можно использовать вложенные выражения сколь угодно сложной структуры. 

Будем называть отношения совместимыми по типу, если они имеют идентичные заголовки, а именно, отношения имеют одно и то же множество имен атрибутов, т.е. для любого атрибута в одном отношении найдется атрибут с таким же наименованием в другом отношении, атрибуты с одинаковыми именами определены на одних и тех же доменах. Некоторые отношения не являются совместимыми по типу, но становятся таковыми после некоторого переименования атрибутов. 

Оператор переименования атрибутов имеет следующий синтаксис: R RENAME Atr1, Atr2,…AS NewAtr1, NewAtr2,,…, где 
R - отношение, Atr1, Atr2,… - исходные имена атрибутов, NewAtr1, NewAtr2,… - новые имена атрибутов. В результате применения оператора переименования атрибутов получаем новое отношение, с измененными именами атрибутов. Пример. Следующий оператор возвращает неименованное отношение, в котором атрибут  City_Num переименован в Cityld:  City RENAME City_Num AS Cityld.

Теоретико-множественные операторы

Объединение

 Объединением двух совместимых по типу отношений A и B называется отношение с тем же заголовком, что и у отношений A и B, и телом, состоящим из кортежей, принадлежащих или A, или B, или обоим отношениям. Синтаксис операции объединения: A UNION B. Объединение, как и любое отношение, не может содержать одинаковых кортежей. Поэтому, если некоторый кортеж входит и в отношение A, и отношение B, то в объединение он входит один раз. 

Пример 2. Пусть даны два отношения A и B с информацией о сотрудниках: 

	Табельный номер
	Фамилия
	Зарплата

	1
	Иванов
	1000

	2
	Петров
	2000

	3
	Сидоров
	3000


Таблица 1 Отношение A 

	Табельный номер
	Фамилия
	Зарплата

	1
	Иванов
	1000

	2
	Пушников
	2500

	4
	Сидоров
	3000


Таблица 2 Отношение B 

Объединение отношений  и  будет иметь вид: 

	Табельныйномер
	Фамилия
	Зарплата

	1
	Иванов
	1000

	2
	Петров
	2000

	3
	Сидоров
	3000

	2
	Пушников
	2500

	4
	Сидоров
	3000


Таблица 3 Отношение A UNION B

Пересечение

Пересечением двух совместимых по типу отношений A и B называется отношение с тем же заголовком, что и у отношений A и B, и телом, состоящим из кортежей, принадлежащих одновременно обоим отношениям  A и B. Синтаксис операции пересечения: A INTERSECT B.

Пример 3. Для тех же отношений  и , что и в предыдущем примере пересечение имеет вид: 

	Табельный номер
	Фамилия
	Зарплата

	1
	Иванов
	1000


Таблица 4 Отношение A INTERSECT B 

Вычитание

Вычитанием двух совместимых по типу отношений A и B называется отношение с тем же заголовком, что и у отношений A и B, и телом, состоящим из кортежей, принадлежащих отношению A и не принадлежащих отношению B. Синтаксис операции вычитания: A MINUS B.

Пример. Для тех же отношений  и , что и в предыдущем примере вычитание имеет вид:

	Табельный номер
	Фамилия
	Зарплата

	2
	Петров
	2000

	3
	Сидоров
	3000


Таблица 5 Отношение A MINUS B 

Декартово произведение

Декартовым произведением двух отношений A(A1,…An) и B(B1,…Bn) называется отношение, заголовок которого является сцеплением заголовков отношений A и B: (A1, A2,…,An , B1, B2,…, Bm), а тело состоит из кортежей, являющихся сцеплением кортежей отношений A и B: (a1, a2,…, an , b1, b2,…, bm), таких, что(a1, a2,…, an)(A, (b1, b2,…, bm)(B. Синтаксис операции декартового произведения: A TIMES B.

Мощность произведения A TIMES B равна произведению мощностей отношений A и B, т.к. каждый кортеж отношения A соединяется с каждым кортежем отношения B. Если в отношениях A и B имеются атрибуты с одинаковыми наименованиями, то перед выполнением операции декартового произведения такие атрибуты необходимо переименовать. Перемножать можно любые два отношения, совместимость по типу при этом не требуется. 

Пример. Пусть даны два отношения  и  с информацией о поставщиках и деталях: 

	Номер поставщика
	Наименование поставщика

	1
	Иванов

	2
	Петров

	3
	Сидоров


Таблица 6 Отношение A (Поставщики) 

	Номер детали
	Наименование детали

	1
	Болт

	2
	Гайка

	3
	Винт


Таблица 7 Отношение B (Детали) 

Декартово произведение отношений A и B будет иметь вид: 

	Номер поставщика
	Наименование поставщика
	Номер детали
	Наименование детали

	1
	Иванов
	1
	Болт

	1
	Иванов
	2
	Гайка

	1
	Иванов
	3
	Винт

	2
	Петров
	1
	Болт

	2
	Петров
	2
	Гайка

	2
	Петров
	3
	Винт

	3
	Сидоров
	1
	Болт

	3
	Сидоров
	2
	Гайка

	3
	Сидоров
	3
	Винт


Таблица 8 Отношение A TIMES B 

Cпециальные реляционные операторы

Выборка (ограничение, селекция)

Выборкой (ограничением, селекцией) на отношении A с условием c называется отношение с тем же заголовком, что и у отношения A, и телом, состоящем из кортежей, значения атрибутов которых при подстановке в условие c дают значение ИСТИНА. c представляет собой логическое выражение, в которое могут входить атрибуты отношения A и (или) скалярные выражения. В простейшем случае условие c имеет вид XθY, где θ - один из операторов сравнения (<,>,<=,>= и т.д.), а X и Y - атрибуты отношения A или скалярные значения. Синтаксис операции выборки: A WHERE c или A WHERE XθY.

Пример. Пусть дано отношение с информацией о сотрудниках: 

	Табельный номер
	Фамилия
	Зарплата

	1
	Иванов
	1000

	2
	Петров
	2000

	3
	Сидоров
	3000


Таблица 9 Отношение A 

Результат выборки  будет иметь вид: 

	Табельныйномер
	Фамилия
	Зарплата

	1
	Иванов
	1000

	2
	Петров
	2000


Таблица 10 Отношение A WHERE Зарплата<3000 

Таким образом, операция выборки дает "горизонтальный срез" отношения по некоторому условию. 

Проекция

Проекцией отношения A по атрибутам X, Y,…Z, где каждый из атрибутов принадлежит отношению A, называется отношение с заголовком (X, Y,…Z) и телом, содержащим множество кортежей вида (x, y,…z), таких, для которых в отношении A найдутся кортежи со значением атрибута X равным x, значением атрибута Y равным y, …, значением атрибута Z равным z. Синтаксис операции проекции: A[X, Y,…, Z]. Операция проекции дает "вертикальный срез" отношения, в котором удалены все возникшие при таком срезе дубликаты кортежей. 

Пример. Пусть дано отношение с информацией о поставщиках, включающих наименование и месторасположение: 

	Номер поставщика
	Наименование поставщика
	Город поставщика

	1
	Иванов
	Уфа

	2
	Петров
	Москва

	3
	Сидоров
	Москва

	4
	Сидоров
	Челябинск


Таблица 11 Отношение A (Поставщики) 

Проекция  будет иметь вид: 

	Город поставщика

	Уфа

	Москва

	Челябинск


Таблица 12 Отношение A[Город поставщика] 

Соединение

Общая операция соединения

Соединением отношений A и B по условию  называется отношение (A TIMES B) WYERE c. c представляет собой логическое выражение, в которое могут входить атрибуты отношений A и B и (или) скалярные выражения. Таким образом, операция соединения есть результат последовательного применения операций декартового произведения и выборки. Если в отношениях A и B имеются атрибуты с одинаковыми наименованиями, то перед выполнением соединения такие атрибуты необходимо переименовать. 

Тэта-соединение

Пусть отношение A содержит атрибут X, отношение B содержит атрибут Y, а θ - один из операторов сравнения (<, >, >=, <= и т.д.). Тогда θ-соединением отношения A по атрибуту X с отношением B по атрибуту Y называют отношение (A TIMES B) WHERE XθY или A[XθY]B. Это частный случай операции общего соединения.

Пример. Рассмотрим некоторую компанию, в которой хранятся данные о поставщиках и поставляемых деталях. Пусть поставщикам и деталям присвоен некий статус. Пусть бизнес компании организован таким образом, что поставщики имеют право поставлять только те детали, статус которых не выше статуса поставщика (смысл этого может быть в том, что хороший поставщик с высоким статусом может поставлять больше разновидностей деталей, а плохой поставщик с низким статусом может поставлять только ограниченный список деталей, важность которых (статус детали) не очень высока). 

	Номер поставщика
	Наименование поставщика
	X

(Статус поставщика)

	1
	Иванов
	4

	2
	Петров
	1

	3
	Сидоров
	2


Таблица 13 Отношение A (Поставщики) 

	Номер детали
	Наименование детали
	Y(Статус детали)

	1
	Болт
	3

	2
	Гайка
	2

	3
	Винт
	1


Таблица 14 Отношение B (Детали) 

Ответ на вопрос "какие поставщики имеют право поставлять какие детали?" дает -соединение : 

	Номер поставщика
	Наименованиепоставщика
	X (Статус поставщика)
	Номер детали
	Наименование детали
	Y (Статус детали)

	
	
	
	
	
	

	1
	Иванов
	4
	1
	Болт
	3

	1
	Иванов
	4
	2
	Гайка
	2

	1
	Иванов
	4
	3
	Винт
	1

	2
	Петров
	1
	3
	Винт
	1

	3
	Сидоров
	2
	2
	Гайка
	2

	3
	Сидоров
	2
	3
	Винт
	1


Таблица 15 Отношение "Какие поставщики поставляют какие детали" 

Естественное соединение

Пусть даны отношения A(A1, A2,…,An , X1, X2,…,Xn) и B(X1, X2,…,Xn , B1, B2,…,Bm), имеющие одинаковые атрибуты X1, X2,…,Xn (т.е. атрибуты с одинаковыми именами и определенные на одинаковых доменах). Тогда естественным соединением отношений A и B называется отношение с заголовком (A1, A2,…,An , X1, X2,…,Xn , B1, B2,…,Bm) и телом, содержащим множество кортежей (a1, a2,…, an, x1, x2,…, xn, b1, b2…, bn) таких, что (a1, a2,…, an, x1, x2,…, xn,)(A и (x1, x2,…, xn, b1, b2…, bn)(B. Естественное соединение настолько важно, что для него используют специальный синтаксис: A JOIN B. Естественное соединение производится по всем одинаковым атрибутам. 

Естественное соединение эквивалентно следующей последовательности реляционных операций: 

1. Переименовать одинаковые атрибуты в отношениях 

2. Выполнить декартово произведение отношений 

3. Выполнить выборку по совпадающим значениям атрибутов, имевших одинаковые имена 

4. Выполнить проекцию, удалив повторяющиеся атрибуты 

5. Переименовать атрибуты, вернув им первоначальные имена 

Пример. В предыдущем примере ответ на вопрос "какие детали поставляются поставщиками", более просто записывается в виде естественного соединения трех отношений P JOIN PD JOIN D (для удобства просмотра порядок атрибутов изменен, это является допустимым по свойствам отношений): 

	Номер  поставщика PNUM
	Наименование поставщика PNAME
	Номердетали DNUM
	Наименование детали DNAME
	Поставляемое количество VOLUME

	1
	Иванов
	1
	Болт
	100

	1
	Иванов
	2
	Гайка
	200

	1
	Иванов
	3
	Винт
	300

	2
	Петров
	1
	Болт
	150

	2
	Петров
	2
	Гайка
	250

	3
	Сидоров
	1
	Болт
	1000


Таблица 20 Отношение P JOIN PD JOIN D 

Деление

Пусть даны отношения A(X1, X2,…, Xn , Y1, Y2,…,Ym) и B (Y1, Y2,…,Ym), причем атрибуты Y1, Y2,…,Ym - общие для двух отношений. Делением отношений A на B называется отношение с заголовком (X1, X2,…, Xn) и телом, содержащим множество кортежей (x1, x2,…, xn) таких, что для всех кортежей (y1, y2,…, ym)(B в отношении  найдется кортеж (x1, x2,…, xn , y1, y2,…, ym). Отношение A выступает в роли делимого, отношение B выступает в роли делителя. Синтаксис операции деления: A DEVIDBY B.

Пример. В примере с поставщиками, деталями и поставками ответим на вопрос, "какие поставщики поставляют все детали?". В качестве делимого возьмем проекцию X=PD[PNUM, DNUM], содержащую номера поставщиков и номера поставляемых ими деталей: 

	Номер поставщика PNUM
	Номер детали DNUM

	1
	1

	1
	2

	1
	3

	2
	1

	2
	2

	3
	1


Таблица 21 Проекция X=PD[PNUM,DNUM] 

В качестве делителя возьмем проекцию Y=D[DNUM], содержащую список номеров всех деталей (не обязательно поставляемых кем-либо): 

	Номер детали DNUM

	1

	2

	3


Таблица 22 Проекция Y=D[DNUM] 

Деление  дает список номеров поставщиков, поставляющих все детали: 

	Номер поставщика PNUM

	1


Таблица 23 Отношение X DEVIDEBY Y 

21. Оптимизация запросов к базе данных.

Возможности оптимизатора запросов в значительной мере определяют способности сервера эффективно обрабатывать SQL-операторы, затрагивающие несколько таблиц и множество строк. В частности, оптимизатор выбирает из нескольких вариантов оптимальный план выполнения запроса (рис. 5), в котором в виде дерева определены порядок перебора индексов и тип соединения таблиц на каждом шаге выполнения. Относительная стоимость запроса оценивается, исходя из предполагаемого количества операций с диском и операций сравнения в памяти. Оптимизатор должен строить свои оценки на статистике и на распределении данных в индексах, но не на синтаксисе записи SQL-запроса. При обработке сложных запросов в современных СУБД различные порции запроса могут выполняться параллельно или, наоборот, задерживаться планировщиком с целью улучшить общую производительность и использование ресурсов. Кроме того, используемый сервером баз данных параллелизм может резко изменить стратегии оптимизации. Например, при распараллеливании операции соединения таблиц иногда эффективнее обходиться без индексов, в других случаях для обеспечения одновременности доступа к данным необходимо тщательно учитывать уровень изоляции транзакций. Поэтому здесь необходима тесная кооперация между оптимизатором и подсистемой манипуляции данными, учитывающая все тонкости последующей обработки запроса в многопользовательском окружении.

23. Основные функции и компоненты СУБД.

Функции СУБД:

1. ведение БД: ввод, корректир, сортировка, обработка, поиск данных, обработка по запросу.

2. обеспечение безопасности и целостности данных

3. управление приоритетами 

4. формирование отчетов

5. операции над служебными данными (метаданными)

6. связь с пользователем

7. средства буферизации данных

8. обеспечение теледоступа

9. контроль достоверности данных

В различных СУБД все эти функции реализованы по-разному.

Компоненты СУБД:

10. Ядро, которое позволяет обеспечить функционирование других компонент

11. средства для разработки БД (типа конструктора БД), позволяет создавать таблицы

12. средства для модификации структуры БД

13. средства для оптимизации программирования (конструктор запросов, мастер запросов, форм, отчетов)

14. отладчик

15. генератор (API) приложений

16. обучающая программа +примеры

17. библиотека функций

18. язык запросов

19. компилятор

Все эти компоненты есть в Clarion, но она не очень удобная, т.к. требует  тщательного изучения.

Выделяется на этом фоне Access, удобная, т.к. понятная и рассчитана не на программистов.

24. Клиентские СУБД, примеры, назначение и возможности.

Современная жизнь немыслима без эффективного управления. Важной категорией являются системы обработки информации, от которых во многом зависит эффективность работы любого предприятия ли учреждения. Такая система должна:

· обеспечивать получение общих и/или детализированных отчетов по итогам работы; 

· позволять легко определять тенденции изменения важнейших показателей; 

· обеспечивать получение информации, критической по времени, без существенных задержек; 

· выполнять точный и полный анализ данных. 

Современные СУБД в основном являются приложениями Windows, так как данная среда позволяет более полно использовать возможности персональной ЭВМ, нежели среда DOS. Снижение стоимости высокопроизводительных ПК обусловил не только широкий переход к среде Windows, где разработчик программного обеспечения может в меньше степени заботиться о распределении ресурсов, но также сделал программное обеспечение ПК в целом и СУБД в частности менее критичными к аппаратным ресурсам ЭВМ.

Среди наиболее ярких представителей систем управления базами данных можно отметить: Lotus Approach, Microsoft Access, Borland dBase, Borland Paradox, Microsoft Visual FoxPro, Microsoft Visual Basic, а также баз данных Microsoft SQL Server и Oracle, используемые в приложениях, построенных по технологии «клиент-сервер». Фактически, у любой современной СУБД существует аналог, выпускаемый другой компанией, имеющий аналогичную область применения и возможности, любое приложение способно работать со многими форматами представления данных, осуществлять экспорт и импорт данных благодаря наличию большого числа конвертеров. Общепринятыми, также, являются технологи, позволяющие использовать возможности других приложений, например, текстовых процессоров, пакетов построения графиков и т.п., и встроенные версии языков высокого уровня (чаще – диалекты SQL и/или VBA)и средства визуального программирования интерфейсов разрабатываемых приложений. Поэтому уже не имеет существенного значения на каком языке и на основе какого пакета написано конкретное приложение, и какой формат данных в нем используется. Более того, стандартом «де-факто» стала «быстрая разработка приложений» или RAD (от английского Rapid Application Development), основанная на широко декларируемом в литературе «открытом подходе», то есть необходимость и возможность использования различных прикладных программ и технологий для разработки более гибких и мощных систем обработки данных. Поэтому в одном ряду с «классическими» СУБД все чаще упоминаются языки программирования Visual Basic 4.0 и Visual C++, которые позволяют быстро создавать необходимые компоненты приложений, критичные по скорости работы, которые трудно, а иногда невозможно разработать средствами «классических» СУБД. Современный подход к управлению базами данных подразумевает также широкое использование технологии «клиент-сервер».

Таким образом, на сегодняшний день разработчик не связан рамками какого-либо конкретного пакета, а в зависимости от поставленной задачи может использовать самые разные приложения. Поэтому, более важным представляется общее направление развития СУБД и других средств разработки приложений в настоящее время.

(Обзор современных реляционных СУБД)

Многие направления обработки данных нуждаются в средствах управления базами данных. Независимо от способа выбора, 9 из 10 выбранных реляционных СУБД является продуктом одной из шести фирм (дабы не обижать кого-то в алфавитном порядке) IBM, INFORMIX, INPRISE, MICROSOFT, ORACLE, SYBASE.  Мы не собираемся здесь анализировать причины выбора кем-то продукта той, а не иной фирмы. Мы не проводили сравнений этих продуктов (дело это очень дорогое, так как требует одинаково хорошее и глубокое знание продуктов), не ориентировались мы и на данные независимых исследователей. Не желая кого-либо обидеть, тем не менее, каждая новая версия сопровождается статьей, где она сравнивается  с продуктом конкурирующей фирмы, и где выпячивается лучшие ее стороны. Маркетинг есть маркетинг. Ничего с этим не поделаешь. 

По результатам за 1998 год распространенность СУБД на мировом рынке выстраивает рейтинг в следующем порядке: DB2, Oracle, MS SQL, Sybase SQL, Informix. Однако такой порядок больше говорит об эффективности маркетинговой политике, нежели о качественных характеристиках тех или иных продуктов. Выбор по рейтингу не оптимален, но еще хуже, когда он осуществляется по совету знакомых («нет … в своем отечестве») или вообще директивно (по «политическим» мотивам). Мы рекомендуем учитывать, в первую очередь, стоимость владения и сопровождения СУБД в российских условия, которая однозначно связана на количеством и качеством специалистов на рынке труда. Этот критерий, ничем не хуже рейтинга продаж или рекламных сравнительных статей.

Мы ничего не упоминаем здесь о так называемых «настольных» СУБД. Эти файловые сервера уже достаточно показали все свои минусы при корпоративной работе с данными начиная от малых до больших предприятий. Время их прошло. Многочисленные реализации по миграции данных показывали всегда одно и то же – дублирование и противоречивость данных, отсутствие родительских записей и т.п.

26. Серверные СУБД, примеры, назначение и возможности.

Oracle, Informix, Sy Base, Microsoft SQL Server…

Отличительные особенности серверных СУБД:

1. поддержка архитектуры клиент-сервер

2. работа с распределенными СУБД
3. большое число пользователей

4. обеспечивают высокую производительность

Архитектура файл-сервер использовалась раньше в малых локальных СУБД. Даже если малые СУБД позволяют обеспечить доступ к данным по сети, но тогда при большом кол-ве пользователей происходит загруженность данных и производительность снижается.

Придумали архитектуру клиент-сервер: выделяется специальный сервер БД, на котором хранится сама Д, здесь же хранится серверная СУБД, работа этой серверной части заключается в следующем:

Если от рабочей станции поступают запросы на выборку данные, то серверная СУБД выбирает самостоятельно эти данные и пользователю передает только эти записи, и соответственно:

1. снижается объем передаваемых данных по сети

2. выборка этих данных осуществляется быстрее (быстродействие), т.к эта хорошо разработанная серверная СУБД.

3. можно оптимизировать обработку запросов, т.е обрабатывается не один запрос, а много запросов ( т.е запросы, относящиеся к одной таблице обслуживаются за 1 проход).

Все современные серверные СУБД обеспечивают архитектуру клиент-сервер.

Функции, кот выполняет сервер  БД:

1. выполнение запросов пользователя на поиск, выбор и модификацию данных и мета-данных(это информация о том, как организована БД, т.е схема БД и т.д)

2.  хранение и резервное копирование данных

3. поддержка ссылочной целостности данных (т.е если таблицы взаимосвязаны, то поддерживается связь м/у таблицами).

4. обеспечение авторизованного доступа к данным на основе проверки прав и привилегии пользователя.

5. ведение протокола операций и журнала транзакций (если произошел сбой, то можно вернуться к предыдущей операции и восстановить данные).

Особенности серверных СУБД:

6. Практически все серв СУБД обладают более высокой производительностью

7. меньше загружают комп. сеть

8. имеют более совершенные средства безопасности

9. имеют возможность разместить часть программ на сервере, что ускоряет разрабатываются приложения и решения приклад. Программ

10. могут работать с несколькими сетевыми операционными системами

11. имеют утилиты администрирования (удобные)

12. поддерживают параллельную обработку данных в многопроцессорных системах

13. поддерживают создание OLAP и хранилищ данных

14. поддержание распределенных запросов и транзакций

15. обеспечивают электронную коммерцию и публикацию данных в Internet.

Механизм доступа к данным:

Первые механизмы разработала фирма Borland.

16. BDE
17. Специальные драйвера

№27 Основные операторы SQL. Синтаксис и примеры использования оператора SELECT.
Основу языка SQL составляют операторы, условно разбитые не несколько групп по выполняемым функциям. 

Можно выделить следующие группы операторов (перечислены не все операторы SQL): 

Операторы DDL (Data Definition Language) - операторы определения объектов базы данных

· CREATE SCHEMA - создать схему базы данных 

· DROP SHEMA - удалить схему базы данных 

· CREATE TABLE - создать таблицу 

· ALTER TABLE - изменить таблицу 

· DROP TABLE - удалить таблицу 

· CREATE DOMAIN - создать домен 

· ALTER DOMAIN - изменить домен 

· DROP DOMAIN - удалить домен 

· CREATE COLLATION - создать последовательность 

· DROP COLLATION - удалить последовательность 

· CREATE VIEW - создать представление 

· DROP VIEW - удалить представление 

Операторы DML (Data Manipulation Language) - операторы манипулирования данными

· SELECT - отобрать строки из таблиц 

· INSERT - добавить строки в таблицу 

· UPDATE - изменить строки в таблице 

· DELETE - удалить строки в таблице 

· COMMIT - зафиксировать внесенные изменения 

· ROLLBACK - откатить внесенные изменения 

Операторы защиты и управления данными

· CREATE ASSERTION - создать ограничение 

· DROP ASSERTION - удалить ограничение 

· GRANT - предоставить привилегии пользователю или приложению на манипулирование объектами 

· REVOKE - отменить привилегии пользователя или приложения 

Кроме того, есть группы операторов установки параметров сеанса, получения информации о базе данных, операторы статического SQL, операторы динамического SQL. 

Наиболее важными для пользователя являются операторы манипулирования данными (DML). 

Примеры использования операторов манипулирования данными

INSERT - вставка строк в таблицу

Пример 1. Вставка одной строки в таблицу: 

INSERT INTO

  P (PNUM, PNAME)

  VALUES (4, "Иванов");

UPDATE - обновление строк в таблице

Пример 3. Обновление нескольких строк в таблице: 

UPDATE P

  SET PNAME = "Пушников"

  WHERE P.PNUM = 1;

DELETE - удаление строк в таблице

Пример 4. Удаление нескольких строк в таблице: 

DELETE FROM P

  WHERE P.PNUM = 1;

Примеры использования оператора SELECT

Оператор SELECT является фактически самым важным для пользователя и самым сложным оператором SQL. Он предназначен для выборки данных из таблиц, т.е. он, собственно, и реализует одно их основных назначение базы данных - предоставлять информацию пользователю. 

Оператор SELECT всегда выполняется над некоторыми таблицами, входящими в базу данных. 

Замечание. На самом деле в базах данных могут быть не только постоянно хранимые таблицы, а также временные таблицы и так называемые представления. Представления - это просто хранящиеся в базе данные SELECT-выражения. С точки зрения пользователей представления - это таблица, которая не хранится постоянно в базе данных, а "возникает" в момент обращения к ней. С точки зрения оператора SELECT и постоянно хранимые таблицы, и временные таблицы и представления выглядят совершенно одинаково. Конечно, при реальном выполнении оператора SELECT системой учитываются различия между хранимыми таблицами и представлениями, но эти различия скрыты от пользователя. 

Результатом выполнения оператора SELECT всегда является таблица. Таким образом, по результатам действий оператор SELECT похож на операторы реляционной алгебры. Любой оператор реляционной алгебры может быть выражен подходящим образом сформулированным оператором SELECT. Сложность оператора SELECT определяется тем, что он содержит в себе все возможности реляционной алгебры, а также дополнительные возможности, которых в реляционной алгебре нет. 

Порядок выполнения оператора SELECT

Для того чтобы понять, как получается результат выполнения оператора SELECT, рассмотрим концептуальную схему его выполнения. Эта схема является именно концептуальной, т.к. гарантируется, что результат будет таким, как если бы он выполнялся шаг за шагом в соответствии с этой схемой. На самом деле, реально результат получается более изощренными алгоритмами, которыми "владеет" конкретная СУБД. 

Стадия 1. Выполнение одиночного оператора SELECT

Если в операторе присутствуют ключевые слова UNION, EXCEPT и INTERSECT, то запрос разбивается на несколько независимых запросов, каждый из которых выполняется отдельно: 

Шаг 1 (FROM). Вычисляется прямое декартовое произведение всех таблиц, указанных в обязательном разделе FROM. В результате шага 1 получаем таблицу A. 

Шаг 2 (WHERE). Если в операторе SELECT присутствует раздел WHERE, то сканируется таблица A, полученная при выполнении шага 1. При этом для каждой строки из таблицы A вычисляется условное выражение, приведенное в разделе WHERE. Только те строки, для которых условное выражение возвращает значение TRUE, включаются в результат. Если раздел WHERE опущен, то сразу переходим к шагу 3. Если в условном выражении участвуют вложенные подзапросы, то они вычисляются в соответствии с данной концептуальной схемой. В результате шага 2 получаем таблицу B. 

Шаг 3 (GROUP BY). Если в операторе SELECT присутствует раздел GROUP BY, то строки таблицы B, полученной на втором шаге, группируются в соответствии со списком группировки, приведенным в разделе GROUP BY. Если раздел GROUP BY опущен, то сразу переходим к шагу 4. В результате шага 3 получаем таблицу С. 

Шаг 4 (HAVING). Если в операторе SELECT присутствует раздел HAVING, то группы, не удовлетворяющие условному выражению, приведенному в разделе HAVING, исключаются. Если раздел HAVING опущен, то сразу переходим к шагу 5. В результате шага 4 получаем таблицу D. 

Шаг 5 (SELECT). Каждая группа, полученная на шаге 4, генерирует одну строку результата следующим образом. Вычисляются все скалярные выражения, указанные в разделе SELECT. По правилам использования раздела GROUP BY, такие скалярные выражения должны быть одинаковыми для всех строк внутри каждой группы. Для каждой группы вычисляются значения агрегатных функций, приведенных в разделе SELECT. Если раздел GROUP BY отсутствовал, но в разделе SELECT есть агрегатные функции, то считается, что имеется всего одна группа. Если нет ни раздела GROUP BY, ни агрегатных функций, то считается, что имеется столько групп, сколько строк отобрано к данному моменту. В результате шага 5 получаем таблицу E, содержащую столько колонок, сколько элементов приведено в разделе SELECT и столько строк, сколько отобрано групп. 

Стадия 2. Выполнение операций UNION, EXCEPT, INTERSECT

Если в операторе SELECT присутствовали ключевые слова UNION, EXCEPT и INTERSECT, то таблицы, полученные в результате выполнения 1-й стадии, объединяются, вычитаются или пересекаются. 

Стадия 3. Упорядочение результата

Если в операторе SELECT присутствует раздел ORDER BY, то строки полученной на предыдущих шагах таблицы упорядочиваются в соответствии со списком упорядочения, приведенном в разделе ORDER BY. 

№28 Реляционная полнота SQL

Язык SQL является реляционно-полным. Это означает, что любой оператор реляционной алгебры может быть выражен подходящим оператором SQL. 

Для того, чтобы показать, что язык SQL является реляционно-полным, нужно показать, что любой реляционный оператор может быть выражен средствами SQL. На самом деле достаточно показать, что средствами SQL можно выразить любой из примитивных реляционных операторов. 

Оператор декартового произведения

Реляционная алгебра: [image: image5.png]ATIMES B




Оператор SQL: 

SELECT A.Поле1, A.Поле2, …, B.Поле1, B.Поле2, …

    FROM A, B;

или 

SELECT A.Поле1, A.Поле2, …, B.Поле1, B.Поле2, …

    FROM A CROSS JOIN B;

Оператор проекции

Реляционная алгебра: [image: image6.png]AXY,. Z]




Оператор SQL: 

SELECT DISTINCT X, Y, …, Z

    FROM A;

Оператор выборки

Реляционная алгебра: [image: image7.png]A WHERE ¢



, 

Оператор SQL: 

SELECT *

    FROM A

    WHERE c;

Оператор объединения

Реляционная алгебра: [image: image8.png]A UNION B




Оператор SQL: 

SELECT *

    FROM A

    UNION

    SELECT *

        FROM B;

Оператор вычитания

Реляционная алгебра: [image: image9.png]AMINUS B




Оператор SQL:

SELECT *

    FROM A

    EXCEPT

    SELECT *

        FROM B

Реляционный оператор переименования RENAME выражается при помощи ключевого слова AS в списке отбираемых полей оператора SELECT. Таким образом, язык SQL является реляционно-полным. 

Остальные операторы реляционной алгебры (соединение, пересечение, деление) выражаются через примитивные, следовательно, могут быть выражены операторами SQL. Тем не менее, для практических целей приведем их. 

	Оператор соединения

Реляционная алгебра: [image: image10.png](ATIMES B) WHERE ¢




Оператор SQL: 

SELECT A.Поле1, A.Поле2, …, B.Поле1, B.Поле2, …

    FROM A, B

    WHERE c;

или 

SELECT A.Поле1, A.Поле2, …, B.Поле1, B.Поле2, …

    FROM A CROSS JOIN B

    WHERE c;


	Оператор пересечения

Реляционная алгебра: [image: image11.png]AINTERSECT B




Оператор SQL: 

SELECT *

    FROM A

    INTERSECT

    SELECT *

        FROM B;




Оператор деления

Реляционная алгебра: [image: image12.png]A(X,Y)DEVIDBY B(Y)




Оператор SQL: 

SELECT DISTINCT A.X

  FROM A

  WHERE NOT EXIST

    (SELECT *

        FROM B

        WHERE NOT EXIST

          (SELECT *

              FROM A A1

              WHERE

                  A1.X = A.X AND

                  A1.Y = B.Y));

№29 Методология RAD
Одним из возможных подходов к разработке ПО в рамках спиральной модели ЖЦ является получившая в последнее время широкое распространение методология быстрой разработки приложений RAD (Rapid Application Development). Под этим термином обычно понимается процесс разработки ПО, содержащий 3 элемента: 

· небольшую команду программистов (от 2 до 10 человек); 

· короткий, но тщательно проработанный производственный график (от 2 до 6 мес.); 

· повторяющийся цикл, при котором разработчики, по мере того, как приложение начинает обретать форму, запрашивают и реализуют в продукте требования, полученные через взаимодействие с заказчиком.

Команда разработчиков должна представлять из себя группу профессионалов, имеющих опыт в анализе, проектировании, генерации кода и тестировании ПО с использованием CASE-средств. Члены коллектива должны также уметь трансформировать в рабочие прототипы предложения конечных пользователей. 

Жизненный цикл ПО по методологии RAD состоит из четырех фаз: 

· фаза анализа и планирования требований; 

· фаза проектирования; 

· фаза построения; 

· фаза внедрения.

На фазе анализа и планирования требований пользователи системы определяют функции, которые она должна выполнять, выделяют наиболее приоритетные из них, требующие проработки в первую очередь, описывают информационные потребности. Определение требований выполняется в основном силами пользователей под руководством специалистов-разработчиков. Ограничивается масштаб проекта, определяются временные рамки для каждой из последующих фаз. Кроме того, определяется сама возможность реализации данного проекта в установленных рамках финансирования, на данных аппаратных средствах и т.п. Результатом данной фазы должны быть список и приоритетность функций будущей ИС, предварительные функциональные и информационные модели ИС. 

На фазе проектирования часть пользователей принимает участие в техническом проектировании системы под руководством специалистов-разработчиков. CASE-средства используются для быстрого получения работающих прототипов приложений. Пользователи, непосредственно взаимодействуя с ними, уточняют и дополняют требования к системе, которые не были выявлены на предыдущей фазе. Более подробно рассматриваются процессы системы. Анализируется и, при необходимости, корректируется функциональная модель. Каждый процесс рассматривается детально. Определяются требования разграничения доступа к данным. На этой же фазе происходит определение набора необходимой документации. 

После детального определения состава процессов оценивается количество функциональных элементов разрабатываемой системы и принимается решение о разделении ИС на подсистемы, поддающиеся реализации одной командой разработчиков за приемлемое для RAD-проектов время - порядка 60-90 дней. С использованием CASE-средств проект распределяется между различными командами (делится функциональная модель). Результатом данной фазы должны быть: 

· общая информационная модель системы; 

· функциональные модели системы в целом и подсистем, реализуемых отдельными командами разработчиков; 

· точно определенные с помощью CASE-средства интерфейсы между автономно разрабатываемыми подсистемами; 

· построенные прототипы экранов, отчетов, диалогов.

Все модели и прототипы должны быть получены с применением тех CASE-средств, которые будут использоваться в дальнейшем при построении системы. Данное требование вызвано тем, что в традиционном подходе при передаче информации о проекте с этапа на этап может произойти фактически неконтролируемое искажение данных. Применение единой среды хранения информации о проекте позволяет избежать этой опасности. 

В отличие от традиционного подхода, при котором использовались специфические средства прототипирования, не предназначенные для построения реальных приложений, а прототипы выбрасывались после того, как выполняли задачу устранения неясностей в проекте, в подходе RAD каждый прототип развивается в часть будущей системы. Таким образом, на следующую фазу передается более полная и полезная информация. 

На фазе построения выполняется непосредственно сама быстрая разработка приложения. На данной фазе разработчики производят итеративное построение реальной системы на основе полученных в предыдущей фазе моделей, а также требований нефункционального характера. Программный код частично формируется при помощи автоматических генераторов, получающих информацию непосредственно из репозитория CASE-средств. Конечные пользователи на этой фазе оценивают получаемые результаты и вносят коррективы, если в процессе разработки система перестает удовлетворять определенным ранее требованиям. Тестирование системы осуществляется непосредственно в процессе разработки. 

После окончания работ каждой отдельной команды разработчиков производится постепенная интеграция данной части системы с остальными, формируется полный программный код, выполняется тестирование совместной работы данной части приложения с остальными, а затем тестирование системы в целом. Завершается физическое проектирование системы: 

· определяется необходимость распределения данных; 

· производится анализ использования данных; 

· производится физическое проектирование базы данных; 

· определяются требования к аппаратным ресурсам; 

· определяются способы увеличения производительности; 

· завершается разработка документации проекта.

Результатом фазы является готовая система, удовлетворяющая всем согласованным требованиям. 

На фазе внедрения производится обучение пользователей, организационные изменения и параллельно с внедрением новой системы осуществляется работа с существующей системой (до полного внедрения новой). Так как фаза построения достаточно непродолжительна, планирование и подготовка к внедрению должны начинаться заранее, как правило, на этапе проектирования системы. 

Следует, однако, отметить, что методология RAD, как и любая другая, не может претендовать на универсальность, она хороша в первую очередь для относительно небольших проектов, разрабатываемых для конкретного заказчика. Если же разрабатывается типовая система, которая не является законченным продуктом, а представляет собой комплекс типовых компонент, централизованно сопровождаемых, адаптируемых к программно-техническим платформам, СУБД, средствам телекоммуникации, организационно-экономическим особенностям объектов внедрения и интегрируемых с существующими разработками, на первый план выступают такие показатели проекта, как управляемость и качество, которые могут войти в противоречие с простотой и скоростью разработки. Для таких проектов необходимы высокий уровень планирования и жесткая дисциплина проектирования, строгое следование заранее разработанным протоколам и интерфейсам, что снижает скорость разработки. 

Методология RAD неприменима для построения сложных расчетных программ, операционных систем или программ управления космическими кораблями, т.е. программ, требующих написания большого объема (сотни тысяч строк) уникального кода. 

Не подходят для разработки по методологии RAD приложения, в которых отсутствует ярко выраженная интерфейсная часть, наглядно определяющая логику работы системы (например, приложения реального времени) и приложения, от которых зависит безопасность людей (например, управление самолетом или атомной электростанцией), так как итеративный подход предполагает, что первые несколько версий наверняка не будут полностью работоспособны, что в данном случае исключается. 

Оценка размера приложений производится на основе так называемых функциональных элементов (экраны, сообщения, отчеты, файлы и т.п.) Подобная метрика не зависит от языка программирования, на котором ведется разработка. Размер приложения, которое может быть выполнено по методологии RAD, для хорошо отлаженной среды разработки ИС с максимальным повторным использованием программных компонентов, определяется следующим образом: 

В качестве итога перечислим основные принципы методологии RAD: 

· разработка приложений итерациями; 

· необязательность полного завершения работ на каждом из этапов жизненного цикла; 

· обязательное вовлечение пользователей в процесс разработки ИС; 

· необходимое применение CASE-средств, обеспечивающих целостность проекта; 

· применение средств управления конфигурацией, облегчающих внесение изменений в проект и сопровождение готовой системы; 

· необходимое использование генераторов кода; 

· использование прототипирования, позволяющее полнее выяснить и удовлетворить потребности конечного пользователя; 

· тестирование и развитие проекта, осуществляемые одновременно с разработкой; 

· ведение разработки немногочисленной хорошо управляемой командой профессионалов; 

· грамотное руководство разработкой системы, четкое планирование и контроль выполнения работ.

№30 Инструментальные средства CASE технологии.

Современные CASE-средства охватывают обширную область поддержки многочисленных технологий проектирования ИС: от простых средств анализа и документирования до полномасштабных средств автоматизации, покрывающих весь жизненный цикл ПО. 

Наиболее трудоемкими этапами разработки ИС являются этапы анализа и проектирования, в процессе которых CASE-средства обеспечивают качество принимаемых технических решений и подготовку проектной документации. 

Интегрированное CASE-средство (или комплекс средств, поддерживающих полный ЖЦ ПО) содержит следующие компоненты: 

репозиторий, являющийся основой CASE-средства. Он должен обеспечивать хранение версий проекта и его отдельных компонентов, синхронизацию поступления информации от различных разработчиков при групповой разработке, контроль метаданных на полноту и непротиворечивость; 

графические средства анализа и проектирования, обеспечивающие создание и редактирование иерархически связанных диаграмм (DFD, ERD и др.), образующих модели ИС; 

средства разработки приложений, включая языки 4GL и генераторы кодов; 

средства конфигурационного управления; 

средства документирования; 

средства тестирования; 

Классификация по типам в основном совпадает с компонентным составом CASE-средств и включает следующие основные типы: 

средства анализа , предназначенные для построения и анализа моделей предметной области (Design/IDEF (Meta Software), BPwin (Logic Works)); 

средства анализа и проектирования, поддерживающие наиболее распространенные методологии проектирования и использующиеся для создания проектных спецификаций (Vantage Team Builder (Cayenne)).

средства проектирования баз данных, обеспечивающие моделирование данных и генерацию схем баз данных (как правило, на языке SQL) для наиболее распространенных СУБД. К ним относятся ERwin, S-Designor 

средства разработки приложений. К ним относятся средства 4GL, JAM, SQL Windows (Gupta).

средства реинжиниринга, обеспечивающие анализ программных кодов и схем баз данных и формирование на их основе различных моделей и проектных спецификаций.(ERwin и S-Designor) 

Основные достоинства CASE-технологии: повышение производительности труда программистов, возможность формализовать документирование и администрирование проектов, минимизация ошибок и несовершенства программного обеспечения конечных пользователей, ускорение обучения персонала и постоянное обновление и модернизация пользовательских программ

№31 Методы контроля достоверности экономической информации.

Контроль достоверности данных можно вести на трех различных уровнях: синтаксическом, семантическом и прагматическом. Синтаксический контроль выполняется на уровне знаков. Здесь определяется законность отдельных символов (является ли символ обоснованным числом исполняемого кода) и законность отдельных символов в данной ситуации. Символ может принадлежать к применяемому коду, но его появление в сочетании с другими символами может свидетельствовать об ошибке. Семантический контроль выполняется на уровне смыслового значения данных, их логичности, непротиворечивосги, согласованности Прагматический контроль исследует вопросы ценности, допустимости, актуальности информации, влияние ошибок данных на работу системы управления и объект управления, воздействия данных на лицо, принимающее решение Контроль на всех указанных уровнях связан с введением избыточности. При этом может быть введена избыточность информационная, программная и аппаратная. Обеспечение необходимой достоверности достигается комплексным применением ряда конкретных методов контроля: метода контрольных сумм, контроля по модулю, контроля формата сообщения, программно-логических методов контроля и метода двойного ввода. Методом контрольных сумм можно контролировать информацию на синтаксическом уровне по строкам и столбцам. Контроль по модулю ведется на синтаксическом уровне и основан на введении информационной избыточности. Реквизиты дополняются контрольным разрядом, рассчитанным по определенному алгоритму. При контроле по тому же алгоритму вычисляется контрольный разряд и сравнивается с имеющимся.. Контроль Формата сообщения заключается в проверке cooтветствия информации на машинных носителях структуре первичных документов. При этом подлежат контролю числа сообщений в документе, в копии документов. Программно-логические методы контроля основаны на избыточности информации на семантическом уровне. Этот метод предполагает выполнение ряда операций, основанных на изучении структуры, содержания и связи документа в системе управления.

№32-33 Контроль и ограничение доступа к информации.
1. Общие свойства

Средства защиты БД, реализованные в ACCESS 97, позволяют предотвратить умышленные или случайные просмотр, изменение и удаление информации лицами, которые не имеют соответствующих прав доступа. Эти средства особенно важны при функционировании БД в сети. 

В ACCESS 97 предусмотрены различные уровни защиты данных и администрирования доступа к ним. Возможности ACCESS 97 позволяют обеспечить безопасность как самого приложения, так и файла БД. Простейшим средством защиты БД от несанкционированного доступа является пароль. 

После того как пароль установлен, при каждом открытии БД будет появляться диалоговое окно, в которое требуется ввести пароль. Пользователи смогут открыть БД, только после ввода правильного пароля. Этот способ достаточно надежен, поскольку ACCESS 97 шифрует пароль, так что к нему нет прямого доступа при чтении файла БД. Недостаток такого способа защиты в том, что он применяется только при открытии БД. После открытия БД все объекты становятся доступными для пользователя (если не определена защита на уровне пользователей). Для БД, которая совместно используется небольшой группой пользователей или на автономном компьютере, установка пароля обычно оказывается достаточной. 

2. Рабочие группы. 

Рабочей называется группа пользователей, работающих с одной БД и имеющих общий файл рабочей группы. (Файл рабочей группы - это системный файл с информацией о группе пользователей, работающих в многопользовательской среде с БД. В файлах рабочих групп хранятся учетные записи, пароли, а также данные о правах доступа к объектам БД.) 

3. Ограничение доступа в Microsoft Access 97. 

После установки ACCESS 97 пользователь получает право доступа ко всем объектам БД (становится членом группы Admins с именем Admin). Поскольку по умолчанию пароль в этой учетной записи не указывается, его не нужно вводить для входа в систему. 

Члены группы Admins (администраторы) имеют право на модификацию БД. Пока не будет задана регистрация входа в систему всех членов рабочей группы, ACCESS 97 будет разрешать вход в систему используя предопределенную регистрационную запись Admin. Чтобы задать регистрацию входа в систему и тем самым устранить произвольный доступ к ней, следует установить пароль для администратора в регистрационной записи Admin. В противном случае при каждом запуске ACCESS 97 администратор будет регистрироваться как пользователь Admin без указания пароля. 

Таким же образом устанавливается и изменяется пароль для остальных пользователей системы. Сначала они входят в систему под своим именем, не вводя пароль, затем указывают его. 

5. Изменение прав владения. 

После инсталляции ACCESS 97 пользователь Admin является владельцем любой БД и всех объектов. Поскольку для него не устанавливается пароль, для защиты БД от несанкционированного доступа необходимо изменить права владения базой и всеми объектами. 

Существует несколько способов смены владельца объектов БД: 

импортирование всех объектов БД в новый файл; 

использование вкладки Смена владельца диалогового окна Разрешения. 

Для первого способа последовательность действий такая: 

Запустить ACCESS 97 с выбранной рабочей группой. 

Войти в систему под именем нового владельца БД 

Создать новую (пустую) БД. 

В подменю Внешние данные меню Файл активизировать команду Импорт. 

В окне Импорт указать БД, владельца которой необходимо сменить, и скопировать все ее объекты в новую БД. 

Более простой способ смены владельца БД состоит в следующем: 

Открыть БД и выбрать в меню Сервис команду Защита. 

В открывшемся подменю активизировать команду Разрешения. 

В появившемся диалоговом окне (Рисунок 8.) открыть вкладку Смена владельца. 

Выбрать тип объекта в списке Тип объекта. В области Объект отобразится список всех объектов выбранного типа, а в области Текущий владелец - имена владельцев. 

Выделить в списке Объекты те объекты, владельца которых необходимо сменить. 

В поле Новый владелец указать учетную запись пользователя, которому предоставляются права владельца этих объектов. Если в качестве владельца будет выступать группа, следует предварительно активизировать переключатель Группы. 

Нажать кнопку Сменить владельца. 

6. Присвоение и удаление прав доступа. 

Администратор БД предоставляет всем или некоторым членам рабочей группы права доступа к различным объектам базы. Права доступа хранятся в файле БД и характеризуют ее объекты. 

К разграничению прав доступа пользователей и групп можно приступить после создания рабочей группы, определения администратора и владельца БД, а также создания учетных записей пользователей и групп. Пользователь наследует права той группы, к которой принадлежит. 

Перечень прав доступа, определенных в ACCESS 97 приведен в следующей таблице: 

	Право доступа
	Действие
	Объекты доступа

	Открытие/Запуск
	Открытие БД, формы, отчета или запуск макроса
	БД, формы, отчеты и макросы

	Чтение макета
	Просмотр объектов в режиме конструктора
	Таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы, модули

	Изменение макета
	Просмотр, изменение и удаление объектов в режиме конструктора
	Таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы и модули 

	Администратора
	Полный доступ к объектам и данным, включая возможность присвоения прав доступа
	БД, таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы и модули

	Чтение данных
	Просмотр данных
	Таблицы и запросы

	Обновление данных
	Просмотр и изменение данных без вставки и удаления
	Таблицы и запросы

	Вставка данных
	Просмотр и вставка данных без изменения и удаления
	Таблицы и запросы

	Удаление данных
	Просмотр и удаление данных
	Таблицы и запросы

	Монопольный доступ
	Открытие БД в монопольном режиме
	БД


Наряду с правами доступа к существующим объектам предоставляются и права доступа к новым объектам. Из таблицы видно, что некоторые права доступа обуславливают наличие других прав. Так таблица, в которой разрешено обновление данных, доступна для чтения данных и макета. При наличии прав администратора пользователю доступны все перечисленные выше права. 

Определить права доступа к некоторому объекту может владелец этого объекта, администратор в рабочей группе Admins или пользователь, с правами администратора для данного объекта. 

Все права доступа к объекту сохраняются при его изменении только в том случае, если не применялся буфер обмена или не выполнялся импорт/экспорт объекта. Кроме того, все связанные с объектом права доступа могут быть утеряны при сохранении объекта под новым именем посредством команды Сохранить как/экспорт. 

7. Шифрование БД. 

Шифрование - это защита БД от несанкционированного доступа с помощью текстового редактора или средств работы с файлами, например, входящих в состав Windows или Norton Utilites. Информация в зашифрованной БД недоступна для чтения. Шифрование несколько замедляет работу ACCESS 97, т.к. расходуется время на шифрование и дешифрование файлов. 

Шифрование и дешифрование БД могут производить только члены группы Admins. Эти операции выполняются следующим образом: 

Запустить ACCESS 97 с выбранной рабочей группой. 

В подменю Защита меню Сервис активизировать команду Шифровать/дешифровать, вследствие чего на экране появится окно выбора БД для шифрования. 

Выбрать БД, которую необходимо зашифровать или дешифровать, и нажать ОК. 

Если выбранная БД не зашифрована, откроется диалоговое окно Шифрование базы данных под именем, в котором программа предложит новое имя для зашифрованной БД. Если же выбранная БД зашифрована, появится окно Дешифрование базы данных под именем. 

Выбрать имя файла, и нажать кнопку Сохранить. 

№34 Методы контроля достоверности экономической информации.
Создание таблиц


Создание таблицы при помощи мастера таблиц

1. Для перехода в окно базы данных нажмите клавишу F11. 

2. Выберите Таблицы в списке Объекты и нажмите кнопку Создать на панели инструментов окна базы данных. 

3. Дважды щелкните строку Мастер таблиц. 

4. Следуйте инструкциям диалоговых окон мастера Создание таблиц. 

Примечание.   Если в дальнейшем потребуется изменить или расширить созданную с помощью мастера таблицу, это можно сделать в режиме конструктора.


Создание таблицы в режиме конструктора

1. Для перехода в окно базы данных нажмите клавишу F11. 

2. Выберите Таблицы в списке Объекты и нажмите кнопку Создать на панели инструментов окна базы данных. 

3. Дважды щелкните строку Режим конструктора. 

4. Определите все нужные поля в таблице. 


Инструкции
 

1. Откройте таблицу в режиме конструктора (Режим конструктора. Окно, в котором отображается макет следующих объектов базы данных: таблицы, запросы, формы, отчеты, макросы и страницы доступа к данным. В режиме конструктора пользователь создает новые объекты базы данных или изменяет макеты существующих.). 

2. Чтобы вставить в таблицу поле, щелкните строку, над которой его нужно поместить, и нажмите кнопку Добавить строки на панели инструментов. 

Чтобы добавить поле в конец таблицы, щелкните первую пустую строку. 

3. Щелкните ячейку в столбце Имя поля и введите уникальное имя поля. 

4. В столбце Тип данных можно оставить настройку по умолчанию (Текстовый) или выбрать из раскрывающегося списка ячейки столбца Тип данных другой тип данных. 

5. В столбце Описание введите описание данных, которые будет содержать это поле. Текст описания будет выводиться в строке состояния при добавлении данных в поле, а также будет включен в описание объекта таблицы. Вводить описание не обязательно. 

5. До того, как сохранить таблицу, определите первичный ключ. 


Инструкции
 

1. Откройте таблицу в режиме конструктора. 

2. Выделите одно или несколько полей, которые требуется определить как поля первичного ключа. 

Для выделения одного поля щелкните область выделения строки нужного поля. 

Для выделения нескольких полей щелкните область выделения для каждого поля, удерживая нажатой клавишу CTRL. 

3. Нажмите кнопку Ключевое поле на панели инструментов. 

Примечание.   Если порядок полей в составном первичном ключе должен отличаться от порядка полей в таблице, нажмите кнопку Индексы на панели инструментов, чтобы открыть окно «Индексы», и укажите другой порядок полей для индекса с именем «PrimaryKey». 

Примечание.   Поле первичного ключа определять не обязательно, но желательно. Если первичный ключ не был определен, то при сохранении таблицы откроется окно запроса на создание ключевого поля. 

6. Для сохранения таблицы нажмите кнопку Сохранить на панели инструментов, а затем введите для нее уникальное имя. 


Создание таблиц путем ввода данных в таблицу

1. Для перехода в окно базы данных нажмите клавишу F11. 

2. Выберите Таблицы в списке Объекты и нажмите кнопку Создать на панели инструментов окна базы данных. 

3. Дважды щелкните строку Режим таблицы. Появится пустая таблица. По умолчанию ее поля имеют имена «Поле1», «Поле2» и т. д. 

4. Переименуйте нужные столбцы. Для этого дважды щелкните имя столбца, введите его новое имя и нажмите клавишу ENTER. 

5. Дополнительные столбцы можно добавлять в любое время: выберите столбец, слева от которого нужно добавить новый столбец, и выберите в меню Вставка команду Столбец. Переименуйте столбец, как описано на шаге 4. 

6. Введите данные в таблицу. 

Вводите в каждый столбец данные определенного типа (в таблицах Microsoft Access каждый столбец называют полем). Например, вводите в один столбец фамилии, а в другой имена. При вводе чисел и значений дат и времени необходимо использовать согласованные форматы, чтобы Microsoft Access мог автоматически определить соответствующий тип данных и формат отображения столбца. Все столбцы с неизмененными именами, оставленные пустыми, будут удалены при сохранении таблицы. 

7. Введя данные во все нужные столбцы, нажмите кнопку Сохранить на панели инструментов, чтобы сохранить таблицу. 

8. При сохранении таблицы выводится приглашение создать первичный ключ. Если данные, которые могут однозначно идентифицировать каждую запись в таблице, такие как инвентарные номера или коды, еще не были введены, то рекомендуется нажать кнопку Да. Если данные, которые могут однозначно идентифицировать каждую запись, уже введены, то нажмите кнопку Нет, а затем укажите поле, содержащее эти данные, в качестве первичного ключа в режиме конструктора. 


Инструкции
 

1. Откройте таблицу в режиме конструктора. 

2. Выделите одно или несколько полей, которые требуется определить как поля первичного ключа. 

Для выделения одного поля щелкните область выделения строки нужного поля. 

Для выделения нескольких полей щелкните область выделения для каждого поля, удерживая нажатой клавишу CTRL. 

3. Нажмите кнопку Ключевое поле на панели инструментов. 

Примечание.   Если порядок полей в составном первичном ключе должен отличаться от порядка полей в таблице, нажмите кнопку Индексы на панели инструментов, чтобы открыть окно «Индексы», и укажите другой порядок полей для индекса с именем «PrimaryKey». 

Microsoft Access присвоит каждому полю (столбцу) тип данных на основании введенной в это поле информации. Если в дальнейшем нужно будет изменить описание поля — например изменить тип данных или наложить условие на значение, используйте режим конструктора. 

Создание формы
Форму можно создать тремя различными способами. 

При помощи автоформы на основе таблицы или запроса. С помощью автоформ можно создавать формы, в которых выводятся все поля и записи базовой таблицы или запроса. Если выбранный источник записей имеет связанные таблицы или запросы, то в форме также будут присутствовать все поля и записи этих источников записей. 


Инструкции

1. В окне базы данных выберите Формы в списке Объекты. 

2. Нажмите кнопку Создать на панели инструментов окна базы данных. 

3. В диалоговом окне Новая форма выберите мастера. 

· Автоформа: в столбец.   Каждое поле располагается на отдельной строке; подпись находится слева от поля. 

· Автоформа: ленточная.   Поля, образующие одну запись, расположены в одной строке; их подписи выводятся один раз в верхней части формы. 

· Автоформа: табличная.   Поля записей расположены в формате таблицы, где каждой записи соответствует одна строка, а каждому полю один столбец. Имена полей служат заголовками столбцов. 

· Автоформа: сводная таблица.   Форма открывается в режиме сводной таблицы. Имеется возможность добавлять поля путем их перетаскивания из списка полей в различные области макета. 

· Автоформа: сводная диаграмма.   Форма открывается в режиме сводной диаграммы. Имеется возможность добавлять поля путем их перетаскивания из списка полей в различные области макета. 

4. Выберите таблицу или запрос, содержащие данные, на основе которых создается форма. 

5. Нажмите кнопку OK. 

Microsoft Access применяет к форме автоформат, который использовался последним. Если до этого формы с помощью мастера не создавались и не использовалась команда Автоформат в меню Формат, будет применяться стандартный автоформат.

Можно также создать автоформу в столбец на основе открытого источника записей или на основе источника записей, выделенного в окне базы данных. Выберите команду Автоформа в меню Вставка или щелкните стрелку рядом с кнопкой Новый объект на панели инструментов и выберите команду Автоформа. Если выбранный источник записей имеет связанные таблицы, автоформа добавляет подчиненную форму, которая содержит связанные таблицы, отображаемые как таблицы и подтаблицы.

При помощи мастера на основе одной или нескольких таблиц или запросов. Мастер задает подробные вопросы об источниках записей, полях, макете, требуемых форматах и создает форму на основании полученных ответов. 


Инструкции

1. В окне базы данных выберите Формы в списке Объекты. 

2. Нажмите кнопку Создать на панели инструментов окна базы данных. 

3. В диалоговом окне Новая форма выберите нужного мастера. Описание мастера появляется в левой части диалогового окна. 

4. Выберите имя таблицы или другого источника записей, содержащего данные, на которых должна быть основана форма. 

Примечание.   Если в списке выбран «Мастер форм» или «Сводная таблица», то этот шаг не обязателен — источник записей для формы можно указать позднее. 

5. Нажмите кнопку OK. 

6. Следуйте инструкциям мастера. 

Созданную форму можно изменить в режиме конструктора, сводной таблицы или сводной диаграммы. 

Примечания
· Для добавления полей из нескольких таблиц или запросов в форму не нажимайте кнопки Далее или Готово после выбора полей из первой таблицы или запроса в мастере форм. Повторяйте шаги, которые необходимы для выбора таблицы или запроса и указания полей, пока в форму не будут включены все нужные поля.

· Если была выбрана одна из автоформ, то к новой форме будет применен автоформат, который использовался последним (либо в мастере форм, либо с помощью команды Автоформат меню Формат в режиме конструктора).

Вручную в режиме конструктора. Сначала создается базовая форма, которая затем изменяется в соответствии с требованиями в режиме конструктора.


Инструкции

1. В окне базы данных в списке Объекты выберите Формы. 

2. На панели инструментов окна базы данных нажмите кнопку Создать. 

3. В диалоговом окне Новая форма выберите строку Конструктор. 

4. Выберите имя таблицы или другого источника записей, содержащего данные, на которых нужно основать форму. Если форма не будет содержать данные (например, если нужно создать кнопочную форму для открытия других форм или отчетов или если нужно создать пользовательское диалоговое окно), не выбирайте ничего из этого списка. 

Чтобы создаваемая форма использовала значения из нескольких таблиц, она должна быть основана на запросе.

5. Нажмите кнопку OK. 

Форма будет открыта в режиме конструктора.

Создание отчета
Отчет можно создать тремя различными способами. 

При помощи автоотчета на основе таблицы или запроса. Автоотчет служит для создания отчета, в котором выводятся все поля и записи базовой таблицы или запроса. 


Инструкции

1. В окне базы данных выберите Отчеты в списке Объекты. 

2. Нажмите кнопку Создать на панели инструментов окна базы данных. 

3. В диалоговом окне Новый отчет выберите одного из следующих мастеров. 

Автоотчет: в столбец — каждое поле располагается на отдельной строке; подпись находится слева от поля. 

Автоотчет: ленточный — поля каждой записи находятся на отдельной строке; подписи печатаются сверху, один раз для каждой страницы. 

4. Выберите таблицу или запрос, содержащие данные, на которых должен быть основан отчет. 

5. Нажмите кнопку OK. 

Microsoft Access применяет последний автоформат, использовавшийся для создания отчета. Если до этого отчет с помощью мастера не создавался и не использовалась команда Автоформат в меню Формат, то будет применен стандартный автоформат. 

Имеется также возможность создать отчет с полями, размещенными в один столбец, базовым источником данных которого являются либо открытые таблица или запрос, либо таблица или запрос, выделенные в окне базы данных. Выберите команду Автоотчет в меню Вставка, или нажмите стрелку рядом с кнопкой Новый объект на панели инструментов, а затем выберите команду Автоотчет. Отчеты, созданные таким способом, не имеют заголовка и колонтитула или примечания и колонтитула.

При помощи мастера на основе одной или нескольких таблиц или запросов. Мастер задает подробные вопросы об источниках записей, полях, макете, требуемых форматах и создает отчет на основании полученных ответов.


Инструкции

1. В окне базы данных выберите Отчеты в списке Объекты. 

2. Нажмите кнопку Создать на панели инструментов окна базы данных. 

3. В диалоговом окне Новый отчет выберите нужного мастера. Описание действий, выполняемых мастером, выводится в левой половине диалогового окна. 

4. Выберите таблицу или запрос, содержащие данные, на которых должен быть основан отчет. 

Примечание.   Если на шаге 3 в списке выбран Мастер отчетов, то этот шаг не обязателен — можно указать источник записей для отчета в мастере. 

5. Нажмите кнопку OK. 

6. Следуйте инструкциям мастера. 

Созданный отчет можно изменить в режиме конструктора. 

Примечания
· Для добавления полей из нескольких таблиц или запросов в отчет не нажимайте кнопки Далее или Готово после выбора полей из первой таблицы или запроса в мастере отчетов. Повторяйте шаги, которые необходимы для выбора таблицы или запроса и указания полей, пока в отчет не будут включены все нужные поля.

· Если был выбран один из Автоотчетов, то Microsoft Access применяет автоформат, который использовался последним (либо в мастере отчетов, либо с помощью команды Автоформат из меню Формат в режиме конструктора).

Вручную в режиме конструктора. Сначала создается базовый отчет, который затем изменяется в соответствии с требованиями в режиме конструктора.


Инструкции

1. В окне базы данных выберите Отчеты в списке Объекты. 

2. Нажмите кнопку Создать на панели инструментов окна базы данных. 

3. В диалоговом окне Новый отчет выберите пункт Конструктор. 

4. Выберите таблицу или запрос, содержащие данные, на которых должен быть основан отчет. (Если нужно создать свободный отчет, не выбирайте ничего из этого списка.) 

Чтобы использовать в отчете данные из нескольких таблиц, создайте отчет на основе запроса.

5. Нажмите кнопку OK. 

Microsoft Access откроет отчет в режиме конструктора. 

Защита информации
При сохранении базы данных Microsoft Access в виде MDE-файла будут скомпилированы все модули, удалены все изменяемые исходные программы, а конечная база данных будет сжата. Программы Visual Basic будут по-прежнему выполняться, но их нельзя будет просматривать или изменять. База данных Access по-прежнему будет работать нормально. Пользователи смогут обновлять данные и выполнять отчеты, а из-за удаления исходных кодов уменьшится размер базы данных. Кроме того, будет оптимизировано использование памяти, что повысит быстродействие. 

Сохранение базы данных как MDE-файла делает невозможным выполнение следующих действий. 

· Просмотр, изменение или создание форм, отчетов или модулей в режиме конструктора. 

· Добавление, удаление или изменение ссылок на библиотеки объектов или базы данных. 

· Изменение программы с помощью свойств или методов Microsoft Access или модели объектов VBA (MDE-файл не содержит текстов исходных программ). 

· Импорт и экспорт форм, отчетов или модулей. Однако таблицы, запросы, страницы доступа к данным и макросы можно импортировать и экспортировать в базы данных, не являющиеся MDE-файлами.

Создание базы данных
В Microsoft Access поддерживаются два способа создания баз данных. Можно воспользоваться мастером баз данных для создания всех необходимых таблиц, форм и отчетов для базы данных выбранного типа — это простейший способ начального создания базы данных. Имеется также возможность создать пустую базу данных, а затем добавить в нее таблицы, формы, отчеты и другие объекты — это наиболее гибкий способ, но он требует отдельного определения каждого элемента базы данных. В обоих случаях созданную базу данных можно в любое время изменить и расширить.


Создание базы данных с помощью мастера

1. Нажмите кнопку Создать на панели инструментов. 

2. В области задач Создание файла выберите в группе Создание с помощью шаблона ссылку Общие шаблоны. 

3. Выберите значок подходящего шаблона базы данных на вкладке Базы данных и нажмите кнопку OK. 

4. В диалоговом окне Файл новой базы данных введите имя базы данных и укажите ее расположение, а затем нажмите кнопку Создать. 

5. Следуйте инструкциям мастера баз данных. 

Примечание.   С помощью мастера баз данных нельзя добавлять новые таблицы, формы и отчеты в существующую базу данных.


Создание базы данных без помощи мастера

1. Нажмите кнопку Создать на панели инструментов. 

2. В области задач Создание файла выберите в группе Создание ссылку Новая база данных. 

3. В диалоговом окне Файл новой базы данных введите имя базы данных и укажите ее расположение, а затем нажмите кнопку Создать. 

После открытия окна базы данных можно создать требуемые объекты базы данных. 

№36 Объектно-ориентированные СУБД. Параллельная обработка данных.
Объектно-ориентированные СУБД
Несмотря на большую популярность реляционных СУБД, развитие технологии появления данными на них не остановилось. Развитие реляционных баз данных обеспечение возможностей решения более сложных задач привели к появлению бъектно-ориентированных баз данных, для которых характерны использование идей объектно-ориентированного подхода, управления распределенными базами данных, активного сервера базы данных, языков программирования четвертого поколения, фрагментации и параллельной обработки запросов, технологии тиражирования данных, многопоточной архитектуры и других революционных достижений в области обработки данных.

Объектно-ориентированный подход имеет ряд преимуществ для разработчика, из которых можно отметить следующие:

· возможность разбить систему на совокупность независимых сущностей (объектов) и провести их строгую независимую спецификацию;

· простота эволюции системы за счет использования таких элементов объектного подхода как наследование и полиморфизм;

· возможность объектного моделирования системы, позволяющее проследить поведение реальных сущностей предметной области уже на ранних стадиях разработки.

Объектная модель данных более близка сущностям реального мира. Объекты можно сохранить и использовать непосредственно, не раскладывая их по таблицам. Типы данных определяются разработчиком и не ограничены набором предопреденных типов.

При занесении сложного объекта в реляционную базу обязательна процедура

декомпозиции его данных для того, чтобы разместить их в таблицах. При чтении объекта из реляционной базы он собирается из отдельных элементов и только затем пригоден для использования. В объектных же СУБД данные объекта, а также методы изменения этих данных помещаются в хранилище как единое целое.

Использование объектной модели представления данных (и, соответственно, объектно - ориентированной СУБД) наиболее привлекательно для информационных систем корпоративного уровня, разработка которых ведется методами объектного проектирования.

СУБД с параллельной обработкой данных 

Информационные хранилища на базе СУБД с параллельной обработкой данных рассчитаны на многопроцессорные системы. Такие СУБД разделяются по типу архитектуры – без разделения ресурсов и с совместным использованием дискового пространства. В первом случае за каждым из процессоров закреплены выделенные области памяти  и диски, что дает хорошую скорость обработки. Во втором случае все процессоры делят между собой как оперативную память, так и все место на диске. Примерами СУБД без разделения ресурсов являются : DB2 (IBM), Informix Online Dynamic (Informix), Navigation Server (Sybase). СУБД с совместным использованием памяти является AdabasD версия 6,1. В СУБД Oracle 7.2 обеспечивается лучшая переносимость на различные платформы.

Следует заметить, что выбор СУБД целесообразно осуществлять не только по типу архитектуры и качеству внешнего интерфейса, но прежде всего исходя из функциональных возможностей. Важными критериями выбора являются способность обработки сложных запросов, возможность переноса между платформами. Хорошей скоростью обработки сложных запросов отличается СУБД DB2 (IBM), а также DSA (Informix).

Параллельная обработка запросов

Параллельная обработка является решением при низком быстродействии, характерном для сложных запросов и больших размерах обрабатываемой информации, например, массированно обновляемых крупных таблиц. За счет совмещения обработки небольших порций данных, параллелизм значительно улучшает производительность систем принятия решений и пакетной обработки. Эти улучшения позволяют включать сложные запросы в массовые транзакции, не жертвуя целостностью данных и изолированностью каждой транзакции, что было бы невозможным в традиционных системах. Имея приемлемое время реакции, аналитические (DSS) запросы не конкурируют с оперативной обработкой транзакций (OLTP) и не разрушают среду OLTP.

№37 Распределенные и полнотекстовые базы данных. Хранилища данных.
В сети работает несколько серверов, и таблицы баз данных  распределены между ними для достижения повышенной эффективности. На каждом сервере функционирует своя копия СУБД. Кроме того в подобной архитектуре обычно используются специальные программы, так называемые серверы приложений. Они позволяют оптимизировать обработку запросов большого числа пользователей и равномерно распределить нагрузку между компьютерами в сети. Если, помимо работы с данными, требуется выполнить интенсивные вычисления, программы для выполнения этих задач могут автоматически запускаться на более мощных сетевых компьютерах.  Это практически полностью снимает нагрузку с клиентских мест. Такая архитектура также называется компонентной.

Недостаток распределенной архитектуры заключается  в довольно сложном и дорогостоящем процессе ее создания и сопровождения, а также в высоких требованиях к серверным СУБД.

В теоретическом плане распределенные СУБД составляют еще одно измерение в пространстве исследований и разработок систем управления базами данных. В этих системах приходится решать все задачи, свойственные централизованным СУБД, но, как правило, в более сложных постановках. Кроме того, в распределенных системах возникают и специфические проблемы, от решения которых во многом зависит эффективность, надежность и доступность систем БД. В настоящее время большинство распределенных СУБД базируется на реляционной модели данных и рассчитано на использование в локальных сетях ЭВМ. Многие проблемы распространяются и на распределенные СУБД в территориально разнесенных сетях, и почти все проблемы сохраняются для распределенных СУБД, основанных на других моделях данных.
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